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Program

=  Velkomst & praktisk information

= FRI: Behovet for certificerede statikere

= Hvem kan blive certificeret

= Krav til certificering til de forskellige konstruktionsklasser samt tredjepartskontrol

= Forlgbet af en certificeringsproces

= Krav til start- og sluterklaering — Finn Olaf Precht Sgrensen, EKJ

= Krav til den certificerede statikers virke og redeggrelse for virket — Rune Estlander Mott, MOE
= Hvordan opretholdes certifikatet

=  Typiske fejl i projekter erfaret fra certificering — Mesut Ocak, Dancert

=  Spgrgsmal og afslutning



Velkomst & praktisk information

Mgdet optages pa video, men kun indlaegsholdere vil blive vist som billeder og lyd.

Online-deltagere bedes have deres mikrofon pa mute, da al lyd ellers vil ga ud i
konferencesalen og blive optaget.

Sporgsmal
Skriv spgrgsmal undervejs i chatten. Vi tager dem samlet efter hver indlsegsholder.
Spgrgsmalene laeses op her fra salen.

Mgdet optages pa video. Hvis man ikke gnsker sit navn gengivet af hensyn til GDPR, skal
man bemaerke dette i chatten — Skriv fx ”@nsker at vaere anonym”,



FRI: Behovet for certificerede statikere

XXX



Dancerts certificeringsordning
Etableret i teet samarbejde med MOE, EKJ og NIRAS.
MOE, EKJ og NIRAS stiller en raeekke bedgmmere til radighed.

Desuden er der indgdet aftale med yderligere firmaer og enkeltpersoner
om at bedgmme for ordningen.

Der er i alt godkendt 35 bedpmmere til ordningen.
Der er udstedt 143 certifikater:
92 Konstruktionsklasse 2

14 Konstruktionsklasse 3
37 Tredjepartskontrol



Krav til certificering til de forskellige konstruktionsklasser samt tredjepartskontrol

Krav generelt.

 Dokumentation af uddannelse i form af eksamensbevis med beskrivelse af, hvilke fag
uddannelsen har deekket.

* CV, der dokumenterer, at kravene til erfaring er opfyldt.

Det vil sige ansaettelsessteder og eksempler pa byggeprojekter, ansgger har deltaget i.



Hvem kan blive certificeret

Design, analyse og

Certificering til Uddannelse e Erhvervserfaring
ECTS point ECTS point Ar

KK 2 180 60 3 inden for 5

KK 3-4 210 90 5inden for 10

Tredjepartskontrol 210 90 9 inden for 14

Tredjepartskontrol som certificeret til KK 3-4 4 som certificeret

Anerkendte statikere KK 3-4 Ingen krav

Anerkendte statikere, tredjepartskontrol 4 som anerkendt



Krav til certificering til de forskellige konstruktionsklasser samt tredjepartskontrol

Konstruktionsklasse 2

Der skal foreligge en liste i Dancerts fremsendte skema over projekter i mindst konstruktionsklasse 2, der er egnet til
bedgmmelse.

Dancert stiller krav om, at ansgger selvsteendigt skal have udfagrt felgende for hvert projekt:
Al. Konstruktionsgrundlag (Projektgrundlag konstruktioner)
A2.1 Statiske beregninger — bygveerk
A.2.2 Statiske beregninger — for mindst ét konstruktionsafsnit
Det er hele dokumentationen i dokumenterne, som ansgger skal have lavet.
Desuden skal projektet som minimum indeholde en reel lastnedf@gring og vandret lastnedfgring i en stabilitetsberegning.

Dette er for at kunne bedgmme de kompetencer, der skal indga i bedgmmelsen.

Derudover skal vi have:

A3 Konstruktionstegninger
B1. Statisk projektredeggrelse

Dette for at kunne overskue projektet og se, at det er kontrolleret.



Krav til certificering til de forskellige konstruktionsklasser samt tredjepartskontrol
Konstruktionsklasse 3-4

Ansgger skal indsende et projekt i mindst konstruktionsklasse 3 eller 4, indeholdende.

Der bliver forventeligt abnet op for
brug af KK2-projekter. Der vil blive
udarbejdet szerlige krav til disse
projekter.

Al. Projektgrundlag konstruktioner, som ansgger skal have udarbejdet.

A2.1. Statiske beregninger bygvaerk, som ansgger skal have udarbejdet.

A2.2. Statiske beregninger — konstruktionsafsnit, hvor dele skal vaere udarbejdet af ansgger saledes, at ansgger viser, at
ansgger kan udarbejde statiske beregninger for mindst to materialer og to konstruktionstyper og fundering. Andre dele,
som ikke kan fremskaffes, kan udelades.

A3.1. Konstruktionstegninger og modeller bygvaerk, udarbejdet af andre men kontrolleret af ansgger.
A3.2. Konstruktionstegninger og modeller konstruktionsafsnit, udarbejdet af andre men kontrolleret af ansgger.

B1. Statisk projektredeggrelse, udarbejdet af ansgger.

B2. Statisk kontrolplan, udarbejdet af ansgger, der dog kan udelades,
hvis det ikke var krav pa det tidspunkt, hvor projektet blev udfgrt.

B3. Statisk Kontrolrapport, udarbejdet af ansgger, der dog kan udelades,
hvis det ikke var krav pa det tidspunkt, hvor projektet blev udfgrt.



Krav til certificering til de forskellige konstruktionsklasser samt tredjepartskontrol
Konstruktionsklasse 3-4

| Vejledning om certificering af statikere og brandradgivere er angivet:

”Ved udarbejdelse forstas, at ansggeren selv har tilrettelagt og udarbejdet dokumentationen.
Ansggeren kan dog have faet assistance fra medprojekterende, hvor projektets omfang ggr, at
det ikke er rimeligt at forvente, at én person kan udarbejde den naevnte dokumentation i

praksis”.

Nar dette skal bruges til certificering, kraever det, at det kan dokumenteres.

Ansgger skal have tilrettelagt og planlagt udfeerdigelsen af dokumentationen, hvilket skal kunne
dokumenteres skriftligt i tilknytning til projektmaterialet. Den skriftlige dokumentation skal vaere
udarbejdet og dateret ved projekteringens opstart.

Ansgger skal sta som ansvarlig for dokumenterne.

De steder, hvor der er brugt assistance i udarbejdelsen af projektmaterialet, skal der ligge
skriftlig dokumentation pa, at ansgger har sikret sig/kontrolleret, at materialet er
udarbejdet, som anvist af ansgger. Det skal tydeligt kunne ses, hvor og hvordan dette er
kontrolleret, herunder hvilke @&ndringer det har medfgrt.

Se ngjere vejledning pa www.dancert.dk Brug af assistance i projekter ved ansggning om
certificering som statiker til KK3-4 (dancert.dk)




Krav til certificering til de forskellige konstruktionsklasser samt tredjepartskontrol

Tredjepartskontrol

Foregar principielt som konstruktionsklasse 3-4.

Dog skal ansgger have udfert kontrol af projektet i stedet for at have udarbejdet det.



e Overordnet om forlgbet for certificering til statikere

Indsendelse af ans@ggning
Accept af ansggning om certificering til statiker
Bedgmmelse af kvalifikationer
Bedgmmelse af kompetencer
Verifikation af bedgmmelse

Udstedelse af certifikat



Start- og sluterklaering



Starterkleering (BR18 kap.28)

§ 498, stk.1:

Starterkleaering skal udarbejdes af den certificerede statiker og skal angive

1. at oplysninger om og dokumentation for valg af konstruktionsklasser, jf. 8 503, er fremsendt,
2. at der er valgt de korrekte konstruktionsklasser, og at dokumentationen herfor er retvisende,

3. at dokumentationen godtggar, at byggeriet svarende til det foreliggende detaljeringsniveau
vil overholde bygningsreglementets krav til beerende konstruktioner, jf. kapitel 15,

4. at der er udarbejdet en fyldestggrende kontrolplan og kontrolrapport i overensstemmelse med
kontroltyper, jf. bilag 3, tabel 1, og kontrolniveau, jf. bilag 3, tabel 2, for projektering og udfarelse
af de baerende konstruktioner svarende til projektets stadie, og

5. redeggrelse for den certificerede statikers planlagte virke.

Den certificerede statiker star inde for dette med sin underskrift.



Starterklaering (BR18 kap.28)

§ 498 stk. 1, ad 3): at dokumentationen godtgar, at byggeriet svarende til det foreliggende
detaljeringsniveau vil overholde bygningsreglementets krav til baerende konstruktioner, jf. kapitel 15

BR18 vejledning:

Det erkleeres, at den foreliggende dokumentation godtgar, at konstruktionen vil opfylde
bygningsreglementets krav til baerende konstruktioner for savel sikkerhed som anvendelse.

= Afhaengigt af aktuelle bygveerk, kan dette have betydning for:
den “forngdne” beregnings- og tegningsdokumentation, der bgr fremsendes.

= Det er den certificerede, der laegger hovedet pd blokken pad
“at projektet kan haenge sammen”,



Starterkleering (BR18 kap.28)

§ 498 stk. 1, ad 3): at dokumentationen godtggr, at byggeriet svarende til det foreliggende
detaljeringsniveau vil overholde bygningsreglementets krav til baerende konstruktioner, jf. kapitel 15,

BR18 vejledning:
Safremt der er afvigelser herfra for specifikke forhold, jf. BR18, § 356, redegares der for dette, og
der henvises til de steder i den statiske dokumentation, hvor sadanne afvigelsers betydning,

konsekvens samt forngdne dokumentation, jf. SBi-anvisning 271, er beskrevet. Der kan ikke afviges
fra sikkerhedsniveauet i DS/EN 1990 med nationalt anneks DS/EN 1990 DK NA.

Dette kan referere til:

= at der principielt kan afviges for krav i henhold til Eurocodes,
hvis det kan dokumenteres, at ECO sikkerhedsniveau overholdes.

= stillingtagen til konstruktionsmateriale, der ikke er deekket
af Eurocodes.



Starterklaering (BR18 kap.28)

§ 498 stk.1 ad 4): at der er udarbejdet en fyldestgarende kontrolplan og kontrolrapport i
overensstemmelse med kontroltyper, jf. bilag 3, tabel 1, og kontrolniveau, jf. bilag 3, tabel 2, for
projektering og udfarelse af de baerende konstruktioner svarende til projektets stadie, og

Den certificerede statiker erklaerer, at fremsendte B2 statisk
kontrolplan og -rapport er baseret pa foreliggende informationsniveau

= Typisk betyder dette, at ved ansggning om byggetilladelse
vedlaegges der kun B2.1 statisk kontrolplan projektering,
idet der pa det indevaerende tidspunkt ikke er grundlag
til at udforme en relevant B2.2 statisk kontrolplan udfagrelse.

= Der vedlaegges B3.1 kontrolrapport projektering for den
fremsendte statiske konstruktionsdokumentation:
mindst Al samt forngdne A2.1 og forngdne A3.1



Starterklaering (BR18 kap.28)

§ 498 stk.1 ad 5): redegarelse for den certificerede statikers planlagte virke.

Der redeggres for, hvilken rolle den certificerede statiker er planlagt at opfylde (§534):
Herunder anfgres:
= Omden certificerede er “kontrollerende” eller “udarbejdende”

= Omfang af uddelegering (begraensninger for uddelegering, se §540)

(omkring sleve virket — se senere slides)



Starterklaering - struktur

Indhold starterklaering Jeevnfar 8540 skal selve starterklaeringen udarbejdes af den certificerede statiker.

Projekt Adresse / Matrikel
Certificeret statiker (henvise til vedlagt certifikat)
Hvem der er "bygveerksprojekterende” (firma) =
BP er desveerre udgaet af BR18, sa nu ma ansvarlige for BP-ydelser
angives/oplistes

Statisk dokumentation: Henvisning til dokumentfortegnelse eller oplistning af dokumenter, der

omfang jeevnfer §503 fremsendes.

Fremsend altid A1.1 Konstruktionsgrundlag (*
relevante afsnit af: B1.1 Statisk projektredeggrelse, bygvaerk

B2.1.1 Statisk kontrolplan projektering

Forngdne dele af A2.1 Statiske beregninger, bygveerk
for dokumentation af KK:  A3.1 Konstruktionstegninger, bygvaerk

*) Hvis den foreligger: Geoteknisk undersggelsesrapport



Starterklaering - struktur

Indhold starterklzering

Konstruktionsklasse: Fastlagte konstruktionsklasse samt argumentation herfor:
= Reference til DS/INF 1990
=  Kompleks/simpel
= Traditionel/utraditionel

Kravopfyldelse: Erklaering af, at man pa baggrund af den vedlagte statiske dokumentation (hhv.
arkitekttegninger) star inde for, at konstruktionerne vil kunne udformes, sa de
opfylder krav jeevnf@r BR18 kap.15.

Kontrol: Erklzering af, at vedlagte kontrolplan(er)
(udarbejdet eller kontrolleret af
certificerede §534) B2.1.1 er
sammenhangende og dekkende for
forhold for naervaerende bygvaerk.



Starterklaering - struktur

Indhold starterklzering

Planlagte virke for Kort beskrivelse af, om man er kontrollerende eller udarbejdende, samt om der
certificerede: er planlagt uddelegering af dele af kontrolarbejdet (henvise til B1.1 i gvrigt)
Vilkar for Fx som kontrollant (specielt ekstern) kunne det veere relevant at indfare en raekke
starterklaeringen: “at-punkter” — som forudsaetninger for erklaeringen,

(ikke anfart i BR18) herunder punkter fra B3.1, man gerne vil fremheeve.

Underskrift:



Starterklzering — eksempel (light version)



Starterklzering — statiske dokumentation, konstruktionsdokumentation

Al.1 Konstruktionsgrundlag
Tabel identisk med sbi-anv.271 tabel 6 - minimum ”X” relevante afsnit af nedenstdende:

Del Indhold A1l vedlagt starterklzering, min. indhold

1 Bygveerk 1.1 Bygveerkets art og anvendelse X
1.2 Konstruktioners art og opbygning X
1.3 Konstruktionsafsnit X
1.4 Udfgrelse
1.5 Beskrivelser, modeller og tegninger

2 Grundlag 2.1 Normer og standarder X
2.2 Konsekvensklasser og
konstruktionsklasser X
2.3 Sikkerhed X
2.4 IKT-veerktgjer
2.5 Referencer




Starterklzering — statiske dokumentation, konstruktionsdokumentation

Del Indhold A1l vedlagt starterklzering, min. indhold
3
Forundersggelser 3.1 Grunden og lokale forhold X

3.2 Geotekniske forhold X |Henvise til rapport (Geus/Jupiter?)

3.3 Klima- og miljgtekniske forhold

3.4 Eksisterende konstruktioner

3.5 Tilstgdende eksisterende bygvaerker Spec. krav iht. §503 stk. 2.

3.6 Tilstgdende pateenkte bygveerker Spec. krav iht. §503 stk. 2.

4 Konstruktioner |4.1 Statisk virkemade

X | X | X [ X | X

4.2 Konstruktionens anvendelighed

4.3 Funktionskrav

4.4 Robusthed

pas

4.5 Levetid X

4.6 Brand X




Starterklzering — statiske dokumentation, konstruktionsdokumentation

Del Indhold A1l vedlagt starterklzering, min. indhold

4.7 Udrgrelse

4.8 Drift og vedligehold

Eonst.materialer 5.1 Grund og jord X |Styrke og grundvandsforhold

5.2 Beton

5.3 Stal

5.4 Tree

5.5 Murveaerk




Starterklzering — statiske dokumentation, konstruktionsdokumentation

Del

Indhold

Al vedlagt starterklaering, min. indhold

6 Laster

6.1 Lastkombinationer

X Benyttede grundlag for A2.1

6.2 Lasttilfeelde

6.3 Permanente laster

6.4 Nyttelaster

s | DetildeniA2.1 statiske dokumentation benyttede

6.5 Naturlaster

6.6 Geometriske imperfektioner

enten (A) opsummeret samlet
B |eller (B) opdelt pa lastgrupper.

6.7 Ulykkeslaster

X
X
X
laster anfgres:
X
X
X

6.8 Seismisk last

6.9 Midlertidige laster




Starterklaering — statiske dokumentation, konstruktionsdokumentation

A2.1 Statiske beregninger Beregninger kunne fx vaere pakraevet:
Forngdne statiske beregninger der = Hvor tilstreekkeligheden af det stabiliserende system er uklart,
underbygger de baerende fx om jordankre vil veere pakraevet

konstruktioners indplacering i

konstruktionsklasser. = For at pavise konstruktionernes kompleksitet (lastvej):

fx for at argumentere for fx KK2 fremfor KK3
Beregninger svarer til: eller det modsatte
e A2.1 Statiske beregninger
bygvaerk — lastnedfgring og
stabilitet for hoved-

konstruktionen.

= Hvor eksisterende konstruktioner udnyttes ved ny konstruktion,
for dokumentation af forudsaetningens validitet.



Starterklzering — statiske dokumentation, konstruktionsdokumentation

Evt. A2.2, hvor opfgrelse teet pa
eksisterende konstruktioner kan
medfgre kompleksitet i
konstruktionsudformningen.
(eftervise, at KK3 ikke pdkraevet)

Generelt vil det som certificeret statiker vaere rart at have en
overordnet statiks dokumentation pa tryk — specielt, hvor man
virker som kontrollant (og endnu mere, hvis man er ekstern
kontrollant).

Dette betyder dog ikke, at det ngdvendigvis er forngdent.



Starterklaering — statiske dokumentation, konstruktionsdokumentation

A3.1 Konstruktionstegninger

Forngdne tegninger/modeller, der
underbygger de baerende konstruktioners
indplacering i konstruktionsklasser.

Tegninger vil fx veere pakraevet, hvor:

= Kraefternes vej(e) gennem bygningen er
uklare, og det skal underbygges, at der
kan henregnes til KK2.

= At kreefternes vej(e)/den konstruktive
sammenhang er uklar, hvorfor disse kan
veere ngdvendige for at kunne vurdere,
om de bzerende konstruktioner vil kunne
opfylde BR18 kap.15.

Eksempel pa konstruktionsprincip pafert ark-plan:



Starterklzering — statiske dokumentation, projektdokumentation

B1.1 Statisk projektredeggrelse, bygvaerk

Venstre kolonner identisk med sbi-anv.271 tabel 9 - relevante afsnit af nedenstdende:

Del

Indhold

B1.1 vedlagt starterklzering, min. indhold

1 Bygveerk

1.1 Bygvaerkets art

X

1.2 Bygveaerkets opbygning

1.3 Byggeprojektets forlgb

2 Organisation

2.1 Organisationsstruktur

2.2 Fordeling af projektering

X
X
X
X

2.3 Fordeling af udfgrelse




Starterklzering — statiske dokumentation, projektdokumentation

Del

Indhold

B1.1 vedlagt starterklaering, min. indhold

3 Projektering

3.1 Opbygning af dokumentation

(X)

3.2 Dokumentation af
konstruktionsafsnit

3.3 Koordinering af projektering

(X)

Afhaengighed mellem projekterende; hvem der skal
handtere hvilke graenseflader

4 Udfgrelse

4.1 Dokumentation af udfgrelse

4.2 Koordinering af udfgrelse

5 Konstruktions

a&ndringer

Liste over konstruktionsaendringer

6 Fortegnelse

Fortegnelse over den statiske
dokumentation

Hvis ikke angivet i starterklaering
eller pd dokumentliste.

(X)




Starterklzering — statiske dokumentation, projektdokumentation

B2.1.1 Statisk kontrolplan projektering, bygvaerk
Venstre kolonner identisk med sbi-anv.271 tabel 10 - relevante afsnit af nedenstaende:

Del

Indhold

B2.1 vedlagt starterklaering, min. indhold

1. Generelt

1.1 Beskrivelse af kontrolarbejdet

1.2 Kontroltyper

Hvis der vedlaegges

1.3 Kontrolniveauer

1.4 Kontrollanten

Specielle kompetencekrav til kontrollanter, som skal
supplere den certificerede statiker

1.5 Opfglgning




Starterklzering — statiske dokumentation, projektdokumentation

Del Indhold B2.1 vedlagt starterklzering, min. indhold
2. Krav til kontrol | 2.1 Kontrol bygvaerk X | Tabel: Kontrolpunkt << kontrolniveau.
2.2 Kontrol konstruktionsafsnit X | Tabel: Kontrolpunkt << kontrolniveau.
3. . 3.1 Krav til dokumentation X
Dokumentation
3.2 Dokumentation af
proceskontrol
3.3 Dokumentation af afvigelser
og opfglgning
Fortegnelse over kontroller af .
den statiske dokumentation ]t(ogltrcél Tdf@rt Id tatisk
4. Fortegnelse Hvis ikke angivet i starterklering | (X) orundeise med stats

eller pd dokumentliste.

dokumentation vedlagt
starterkleering.




Starterklaering — statiske dokumentation, projektdokumentation

Med fordel kan man kombinere flere informationer i samme tabel, fx:

Kontrol ved

D Dokument Konsekvens- Konstruk- Kontrol bvevaerksbro- Kontrol ved
klasse tionsklasse hiveau }/égkterenrc;e cert.statiker

Al projektgrundlag < CC3+ KK4 Max “100%” “100%”

Al Krav til robusthed < CC3+ KK4 Max ”100%” ”100%”

A2 Lastnedfgring og stabilitet

Hgje bygninger CC3+ KK4 Max “100%” “100%”



Sluterklzering (BR18 kap.28)

§ 499, stk.1:
Sluterklaering skal udarbejdes af den certificerede statiker og skal angive

1.
2.

3.

4.

D.

at dokumentationen for baerende konstruktioner, jf. kapitel 28, er fremsendt,

at dokumentationen viser, at anvendte konstruktionsklasser er I overensstemmelse med
byggetilladelsen,

at dokumentationen er fyldestgarende og viser, at bygningsreglementets krav til
baerende konstruktioner, jf. kapitel 15, er opfyldt,

at de 1 kontrolplanen for byggetilladelsen anfgrte kontroller er gennemfart, og at de ved
kontrollen fundne afvigelser er behandlet, og

redegarelse for den certificerede statikers virke.

Den certificerede statiker star inde for dette med sin underskrift.



Sluterklaering - struktur

Indhold sluterklaering  Jaevnfar 8540 skal selve starterklaeringen udarbejdes af den certificerede statiker.

Projekt Adresse/Matrikel
Certificeret statiker (henvise til vedlagt certifikat)
Hvem der er "bygveerksprojekterende” (firma) - BP udgaet / beskrives i stedet

Statisk dokumentation: Fulde statiske dokumentation i henhold til SBI-anvisning 271 vedlaegges.
= Der henvises til vedlagt dokumentfortegnelse, eller

= Samtlige dokumenter oplistes.

Konstruktionsklasse Med henvisning til relevante afsnit i Al
konstruktionsgrundlag erklaeres den i
starterklaeringen angivne
konstruktionsklasse som vaerende
deekkende for konstruktionerne.

Safremt der er eendret pa
konstruktionsklassen, anfgres de tiltag, der
er gjort pa grundlag af dette



Sluterklaering - struktur

Indhold sluterklaering

Kravopfyldelse:

Kontrol:

Konsekvensen af
afvigelsernes
betydning for
udstedelse af
ibrugtagningstilladelse
ma pahvile
myndighederne

Erklaering af, at man pa baggrund af den vedlagte statiske dokumentation star inde
for, at konstruktionerne er udformet, sa de opfylder krav jeevnfgr BR18 kap.15.

Erklzering af, at de i vedlagte statiske kontrolplaner (projektering og udfarelse)
anferte kontroller er gennemfgrt, samt at eventuelle fundne afvigelser er
behandlet.

Hvor den statiske kontrolrapport ikke er deekkende i forhold til kontrolplanen,
anfgres hvilke konsekvenser dette matte have for konstruktionernes sikkerhed og
anvendelighed.

Dette kunne veere:

e Forventelige afvigelser ved B3.2 og B2.2
(pga. nye regler om udfarelse)

Manglende dokumentation fra
leverandgrer

o Seerlige forhold ved KK4, hvor der er
uenighed med tredjepartskontrollanten



Sluterklaering - struktur
Indhold sluterklaering

Redeggrelse for den Redeggrelse for virke som projekterende/kontrollerende.
certificerede Hvor (nogle af den) certificeredes ydelser har vaere uddelegeret, udarbejdes en
statikers virke: redeggrelse iht. BR18 §542.

Husk:

e Som projekterende, skal projektmateriale udarbejdet af den certificerede altid
kontrolleres af andre.

e Som kontrollerende, skal den certificerede altid selv lave minimumskontrol
jeevnfar SBl-anvisning 271 (og denne har et vist omfang, man ikke blot kan
negligere).

> Minimumskontrol dokumenteret!!

Underskrift:



Certificeret statikers virke



Den certificerede statiker
Den rgde trad gennem et byggeri i forhold til de baerende konstruktioner.
Er typisk med hele vejen gennem projektet fra start til slut.

Med til afggrende beslutninger og udformning af bygvaerkerne — ogsa pa
projekter, hvor man ikke selv er certificeret.

Ofte fagleder for projektholdet, som udarbejder konstruktionsprojektet.
Omdrejningspunktet for viden om de beaerende konstruktioner pa et projekt.

Samarbejder taet med de @vrige aktgrer; arkitekt, entreprengrer, leverandgrer
og installationsfag.

Den, som er ansvarlig for, at de baerende konstruktioner er i orden.

Ikke ngdvendigvis Bygvaerksprojekterende (rolle udgaet i BR18).



Certificeret statikers virke

Iht. BR18 + Certificeringsbekendtggrelsen

- Udarbejde start- og sluterklaering

- Fungere som udarbejdende eller kontrollerende

Veere bekendt med den samlede statiske dokumentation og sikre, at den er
daekkende tilstraekkeligt uden fejl og mangler med betydning for sikkerheden og
udarbejdet af kompetente aktgrer.

Sikre, at alle greenseflader mellem konstruktionsafsnit er handteret korrekt.

Ved starterklzeering udarbejde eller kontrollere dokumentation, som danner
grundlag for indplacering i konstruktionsklasser.

Ved sluterklaering kontrollere dokumentation i sin helhed og sikre, at
BR krav er overholdt.

- Udarbejdende - Udarbejdende med assistance

- Kontrollerende - Kontrollerende med assistance - Uddelegere



Virke som Udarbejdende al)

BR18 vejledning §540 stk. 1:

1.
2.

®©® N o U

Udarbejde start- og sluterklzering

Udarbejde dokumentation for konstruktionsklasser for konstruktionsafsnit og
det samlede byggeri

Udarbejde B2 Statisk kontrolplan

Deltage i projekteringen fra start til slut og sikre, at konstruktioner er iht. BR-
krav

Sikre, at statisk dokumentation er udarbejdet iht. SBI271

Kontrol af greenseflader mellem konstruktionsafsnit

Sikre, at statisk dokumentation er udarbejdet og kontrolleret

Udarbejde redeggrelse



Virke som Kontrollerende b1)

BR18 vejledning §540 stk. 1:

1.
2.

® N O U AW

Udarbejde start- og sluterklzering

Kontrollere dokumentation for konstruktionsklasser for konstruktionsafsnit og
det samlede byggeri

Kontrollere B2 Statisk kontrolplan

Ved kontrol sikre, at konstruktioner er iht. BR-krav

Sikre, at statisk dokumentation er udarbejdet iht. SBI271

Kontrol af greenseflader mellem konstruktionsafsnit

Sikre, at statisk dokumentation er udarbejdet og kontrolleret

Udarbejde redeggrelse



Assistance til certificeret statikers virke §540 1.-8.
Certificeret statikers virke §540 1.-8. kan ikke uddelegeres!

Kan fa assistance til virket, men den certificerede statiker skal fungere som den
udfeerdigende (udarbejdende/kontrollerende).

Den certificerede statiker skal

* planleegge udfaerdigelsen

e |gbende styre kvaliteten

* udarbejde en redeggrelse for udfaerdigelsen

Da den certificerede statiker skal fungere som udfaerdigende for arbejdet, som
andre har udfgrt, ma det betyde, at der skal udfgres maksimumkontrol.

Det anbefales, at den certificerede statiker udfgrer §540 1.-8 uden assistance.



Assistance til andre dele som Udarbejdende a2)

Lebende styre kvaliteten af projekteringen samt Igbende tilse, at de projekterende er:
* Bekendte med Al

* Bekendte med og fglger organisationens kvalitetssikringssystem

* | besiddelse af de relevante veerktgjer

 Kompetente til at projektere det aktuelle byggeri

e Udfgre minimumskontrol af de ydelser, hvor man har faet assistance



Assistance til andre dele som Kontrollerende b2)

e Planlaegge kontrollen

* Lgbende styre kvaliteten af kontrollen

e Kontrollere og pategne kontroldokumentationen

e Udarbejde kontrolredeggrelse

e Beskrive kontrollens organisering, forlgb

e Skal sikre, at medkontrollanter udarbejder dokumentation for deres virke

* Redeggre for, hvem der har udfert kontrol og udarbejdet dokumentationen

e Udfgre minimumskontrol af de dele, hvor man har faet assistance.



Model c) Uddelegering

Den certificeredes virke som udarbejdende eller kontrollerende, og hvor bade den
udarbejdende og kontrollerende opgave er uddelegeret til andre kompetente aktgrer.

Typisk konstruktionsafsnit udfgrt af anden organisation.

e Udfgre minimumskontrol.

» Redeggre for kontrol af kontroldokumentationen og kontrol af greenseflader.

* Hvis det ved den certificeredes kontrol viser sig, at dokumentationen af kontrollen
ikke er tilstraekkelig, skal den certificerede gennemfgre en fuld kontrol.

e Det skal fremga af redeggrelsen til start- og sluterklaeringen, hvorledes kontrollen
er gennemfort.

Model c) kan ikke anvendes
som tredjepartskontrollant
jf. BR18 vejl. §542 stk.1.



Assistance og uddelegering iht. BR18 (Aktuelt)

Assistance: model a2+b2
Uddelegering: model c

BR18 §542 stk. 1 angiver, at uddelegering kan ske hvis
- Mangel af kompetencer

- Omfattende omfang

- Hensigtsmaessigt I@ses af andre.

Men at det skal udfgres iht. §540.

| §540 er angivet, at uddelegering skal ske iht. model c ! ? (tilfgjet den 1/7-2020)
Der skal udfgres minimumskontrol ved model c.

| §534 er angivet, at der kan anvendes assistance hvis
- Mangel af kompetencer
Men at det skal udf@res iht. model a2 eller b2.



Dancerts holdning til uddelegering og assistance

Det er i BR18 beskrevet meget uklart.

| certificeringsorganet er vores holdning, at assistance eller uddelegering kan
anvendes hvis

- Mangel af kompetencer

- Omfattende omfang

- Hensigtsmaessigt I@ses af andre.

Kan udfgres iht. model a2, b2 og c, men der skal udfgres minimumskontrol.

Model ¢ bgr kun anvendes hvis bade projektering og kontrol udfgres af en anden
part (andet cvr-nummer), fx en leverandgr.

Minimumskontrol skal dokumenteres.



Redeggrelse for virket
Den certificerede statiker skal redeggre for:

- at veere bekendt med indholdet af dokumentationen
og at den er udarbejdet og kontrolleret iht. BR-krav.

- sit planlagte virke
- sit faktiske virke

- hvem der har udarbejdet (ved a2) og kontrolleret (ved b2) de enkelte dele.

- hvilke modeller a), b) og c) der er anvendt til de enkelte dele.
- minimumskontrol og kontrol af greenseflader

- hvordan kvaliteten er styret (ved a2 og b2)

- udfaerdigelsen ved assistance til virket (§540 1.-8.)

- at udfeerdigelsen er gennemfert, som hvis den certificerede
statiker selv havde udfgrt denne (ved a2 og b2)

Projektoversigt

Redeggrelse

Kontroloversigt

Sluterklaering

Starterklaering




Redeggrelse for virket Kontroloversigt + Kontroldokumentation

Kontroloversigt Udfgrt kontrol Udv Max BVP: Bygvaerksprojekterende kontrol af graenseflader og forudsaetninger

Revision | Udf. Kontrolniveau Egen- BVP Uafhaengig model Certificeret
Dokument Min | Udv. | Max | kontrol | kontrol Kontrol for virke | statiker kontrol Kontrolnotat Svaret Afsluttet
(dokumentstruktur i eksemplet er fra SBBI223 og ikke SBI271]
B1 Statisk Projekteringsrapport ABC X ABC REM b1) REM 1006761 ks notat 001 |x X
B1 Statisk Projekteringsrapport C ABC X REM bil) REM 1006761 ks notat 015 [x X
B2 Statisk Kontrolrapport ABC X REM b1) REM 1006761 ks notat 015 |x X
B2 Statisk Kontrolrapport A ABC X REM bl) REM 1006761 ks notat 026 [x X
Bilag A - Kontroloversigt ABC X REM b1) REM 1006761 ks notat 026 |x X
Bilag B - KS-skemaer ABC X REM b1) REM 1006761 ks notat 026 |x X
Bilag C - kontroldokumentation for leverandprer ABC X REM b1) REM
Bilag D - kontroldokumentation for tredjepartskontrollant ABC X REM b1) REM 1006761 ks notat 026 |x X
B3 Statisk Tilsynsrapport ABC X DEF b2) 1006761 ks notat 022 |x X
B3 Statisk Tilsynsrapport A ABC X DEF b2) 1006761 ks notat 026 |x X
B4 Geoteknisk projekteringsrapport ABC X REM b1) REM 1006761 ks notat 008 |x X
Al Prnjektgrundlag ABC REM b1) REM 1006761 ks notat 001 |x X
Al Projektgrundlag B ABC REM bil) 1006761 ks notat 015 |x X
Bilag A - Tegningsliste ABC X 1006761 ks notat 001 |x X
Bilag B - Geoteknisk rapport ABC X 1006761 ks notat 001 |x X
A2.2.5 Forspandte betonbjalker HIJ X HIJ ABC KLM c) 1006761 ks notat 020 [x X
A2.2.6 Betontrapper, KK2 NOP X NOP - QRS o) 1006761 ks notat 019 |x X




Redegorelse for virket Redeggrelsen
Virket beskrives i tekst:

Er der opnaet kendskab til projektet og er det udarbejdet og kontrolleret iht. BR krav?

Er udfeerdigelsen er gennemfert, som hvis den certificerede statiker selv havde udfgrt denne?

Hvem der har udfeerdiget med henvises til kontroloversigt, start og sluterklaeringer?

Hvordan er udfeerdigelsen gennemfegrt, dialog, parallelberegninger, hvilke dele har der vaeret saerlig fokus pa?
Hvordan er kvaliteten styret?

Hvordan er greenseflader mellem konstruktionsafsnit handteret?
Hvordan er udfaerdigelsen af virket udfgrt af andre udarbejdet?
Er der fundet fejl og mangler og er disse rettet?

Har der veeret uenigheder?

Har evt. tredjepartskontrollant haft bemaerkninger?

Er der udestaender?

Dokumentation af minimumskontrol!?

Der kan veere flere relevante forhold og ikke alle ovenstaende
er ngdvendigvis relevante.



Redeggrelse for virket Projektoversigt

Certificeret statiker skal hver 12. maned indsende en oversigt over projekter,
hvor denne har virket som certificeret statiker. Frist for indsendelse regnes
fra datoen for udstedelse af certifikatet.

Af oversigten skal for hvert projekt indga oplysning om:
1) Virke

2) Igangveaerende eller afsluttet

3) Kommune

4) Byggesagen

5) Starterklzering

6) Sluterklzering



Hvordan opretholdes certifikatet

Overvagning

Hvert ar pa dato for udstedelse af certifikat, skal Dancert have en liste over alle projekter, hvor den
certificerede har virket som sadan.

Regneark/Skema kan downloades pa: http://www.dancert.dk/certificeringer/personcertificering-statikere/

hvor projekterne kan skrives ind Igbende.

Dancert retter henvendelse til den certificerede statiker, for listen skal sendes til Dancert.

Pa baggrund af det til overvagning valgte projekt oplyser Dancert,

at projektet kan uploades pa en OneDrive-mappe sammen med vejledning om,
hvad der skal uploades.

Der foretages en bedpmmelse af, om den certificerede har virket i henhold til BR 18.
Den certificerede modtager efterfglgende en bedgmmelsesrapport, hvori der ogsa

kan vaere punkter, hvor den certificerede skal vaere opmarksom pa forbedringer.



Hvordan opretholdes certifikatet

Overvagning

Hvis der ikke er opnaet ibrugtagningstilladelse pa noget, skal Dancert pa anden vis vurdere, om den
certificerede stadig har evner til at virke som certificeret statiker.

Prisen for bedpmmelse af virket vurderes at ligge mellem 15-30.000 kr. per projekt plus gebyr pa 5.000 kr.



Hvordan opretholdes certifikatet

Recertificering

Recertificering skal foretages, inden certifikatet er fem ar gammelt.
Hele bedgmmelsen skal vaere gennemfgrt inden udlgbsdato, hvis certifikatet ikke skal stilles i bero i en periode.

Vigtigt at have et ajourfgrt CV, der kan dokumentere, at den certificerede har sat sig ind i udviklingen i
bygningsreglement, vejledninger, normer m.m.

Til recertificering udveaelger Dancert et projekt blandt de projekter, hvor den certificerede har virket som
certificeret.

Recertificering skal bedgmmes som ved certificering.
Som reglerne er nu, bgr certificerede til KK2 have nogle projekter, hvor de har vaeret udfgrende.

For KK3-4 kan de certificerede valge at sgge om certificering til tredjepartskontrol; derved kan de veelge et projekt,
de har udfert kontrol pa.

For tredjepartskontrol vaelger Dancert et projekt, hvor den certificerede har virket som tredjepartkontrollant eller
kontrollant.



Certificeret statikers virke

Fejl og mangler ved 1. ars overvagning af virket

Konstruktionsklasse
1. Konstruktionsklasser, som bliver fastlagt forkert.
2. Mangler begrundelse for valg af konstruktionsklasse.

3. Ukorrekt fastleeggelse af konstruktionsklasse: F.eks. etablering af et dgrhul i en etageejendom fastlaegges til KK2 ved
andringer for bygninger i KK3. Eller i ombygningssager hvor der foretages a&ndringer.

4. Forkert valg af konstruktionsklasse pga. forkert vurdering af kompleksiteten, saerlig for eendringer i eksisterende
bygninger.

B3 Statisk kontrolrapport

1. Fyldestggrende kontroldokumentation for den statiske dokumentation, hvor alle dokumenter er kontrolleret og er
daekkende for kontrollen. Evt. i form af skemaer der dokumenterer, at CS har udfgrt kontrol, herunder kommentarer.

Kontrol
1. Manglende minimumskontrol ved uddelegering af CS-opgaver.
2. Manglende kontrol af greenseflader mellem konstruktionsafsnit.

Udfgrelseskontrol

1. Manglende kontrol af bade almen og saerlig kontrol iht. DS/EN 1990. Bemaerk, at der er skaerpede krav til
udfgrelseskontrol, nar certificeringsordningen anvendes.

2. Manglende dokumentation af certificerede statikers kontrol af greenseflader
3. Manglende dokumentation af certificerede statikers minimumskontrol



Certificeret statikers virke

Kontroldokumentation

HL. 1 SLALISKE DETERNINGET - DyRVaTs ER-RE-REEE, A Ap=Crs
Bilag A2.1-A Lodret lastnedfering ABC
Eilag A2.1-B Seismisk last EFS
Bilag A2.1-C FEM-analyse af vaegge EFS
Bilag A2.1-D FEM-analyse af dakskiver ABC
Bilag A2.1-E Robustheds undersegelse ABC
A2.2 Statiske ber - konstruktl 20000020008, B ABC+EF5+GER
A2.2-A Fundamenter GER
AZ.2-B Vegge - leverander 1

Lev.l - Init A
A2.2-C Dakelementer - leverander 2 Lev.2-InitA
A2.2-D Kompositbjelker - leverander 3 Lev.3 - Init A
A3 Konstruktionstegning 2060062000, © KEB
\egplaner fra udarbejdende KEB
Dzkplaner fra udarbejdende KEB
Fugeplaner fra udarbejdende KEB
Samlingsdetaljer fra udarbejdende KEB
Tegninger vag - leverander 1 Lev.1 - Init A
Tegninger dekelementer - leverandaer 2 Lev.2 - Init A
Tegninger Kompositbjelker - leverandar 3 Lev.3 - Init A
B1 5tatisk projektredegareise N0, C ABC
B2 Statisk kontrolplan HHNO-000E, A ABC

UL o)
MocD MOCD
MoCD MOCD
MocD MOCD
MoCD MOCD
MocD MOCD
MocD MOCD
MocD MOCD
Ad1.Veg V1 er beregnet som kun 2,5 m Ad1. Da der er foretaget minimumskontrol |Ad1. Afwventer revideret udgave |Ad1. [KKE AFSLUTTET Ad1. Denne rettelse er ikke pafert, afventer svar
hej, alle vagge [V1, V2, V3.. Ji omrade A, i |er denne mangel/fejl desvarre ikke af dette dokument. fra bygvaerks ansvarlige. Er ligeledes beskres
stueetage skal udferes som 3,0 m heje opdaget. Vi kontakter Lev.1 - Init A+ Init B sluterkleering.
vaegge. Kontrol af greensefladen er for indarbejdelze og rettelse af denne JABC
mangelfuldt. Bygveerks ansvarlige er gjort
Lev] -InitB| MOCD |opmarksom pa denne.
Lev.2-InitB| MOCD
Lev.3-InitB| MOCD
MocD MOCD
MoCD MoCD
MocD MOCD
MoCD MoCD
MocD MOCD
Lev.1 - Init B MoCD
Lev.2-InitB| MOCD
Lev3-Init B MoCD
MoCD MOoCD
MOoCD MoCD
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TYPISKE FEJL OG MANGLER | PROJEKTER

Konstruktionsdokumentation
e Al Projektgrundlag (Konstruktionsgrundlag iht. SBI-271)
e A2.1 Statiske beregninger — bygvaerk
e A2.2 Statiske beregninger — konstruktionsafsnit
e A3 Konstruktionstegninger og modeller

Projektdokumentation
e B1 Statiske projekteringsrapport (Statisk projektredeggrelse iht. SBI-271)
e B2 Statisk kontrolrapport (Statisk kontrolplan iht. SBI-271)
e B3 Statisk tilsynsrapport (Statisk kontrolrapport iht. SBI-271)



TYPISKE FEJL OG MANGLER | PROJEKTER

A1l Projektgrundlag (Konstruktionsgrundlag iht. SBI-271)

Bygvaerk
1. Manglende beskrivelse af graenseflader

Grundlag
1. Manglende redeggrelse af konstruktionsklasse
Forkert valg af konstruktionsklasse
Manglende geotekniske forudsaetninger
Manglende bilag - geoteknisk projekteringsrapport, jf. DS/EN1997-1 afsnit 2.8
Forkert fastlaeggelse af dimensionsgivende vandspejl ud fra geotekniskrapport; dette har betydning for fundamenter og keelderydervaegge

vk wN

Konstruktioner & konstruktionsmaterialer
1. Manglende redeggrelse af statisk virkemade
2. Forkert valg af eksponeringsklasse for konstruktioner
3. Manglende redeggrelse for brand & brandeftervisning

Laster og lastkombinationer
1. Manglende beskrivelse af g og g, 0g anvendelse af disse i lastkombinationer
2. Manglende beregning af/stillingtagen til sneophobning

3. Manglende beskrivelse af/stillingtagen til pakgrselslast. Desuden skal lasten fastleegges ud
fra tabel 4.1 DS/EN 1991-1-7 DK NA (last pa bygvaerker i ulyk.) og ikke iht.
DS/EN 1991-1-7, kan give op til en faktor 2 pa den usikre side

Manglende redeggrelse af geometriske imperfektioner
5. Manglende beskrivelse af lastkombinationer, som er aktuelle for konstruktioner.
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TYPISKE FEJL OG MANGLER | PROJEKTER

A2.1 Statiske beregninger — bygvaerk

Generelt

1.
2.

Manglende redeggrelse for inddata & uddata i FEM-analyser.
FEM-analyse: Manglende kontrol af uddata, manglende dokumentering af gyldigheden for uddata.

Lodret og vandret lastnedfgring

1. Forkert anvendelse af lastkombinationer
2. Manglende opstilling og sammenligning af seismisk last
3. Manglende undersggelse af glidning og vaeltning for vaegge
4. Manglende undersggelse af vridning i bygningen pga. excentrisk placerede vaegge
etagedaek
5. Manglende redeggrelse for stabilitet ved sendringer i eksisterende bygninger
6. Manglende redeggrelse for kraefter gennem etagekryds
7. Manglende imperfektionslast pa vindlast & seismisklast
8. Manglende undersggelse af skivekraefter i daekskiver
9. Forkert egenlast i stabilitetsberegningen
10. Manglende sammenhang mellem lodrette og vandrette lastnedfgring, hvor det ofte glemmes
dimensionsgivende lasttilfeelde med dominerende vandret last kombineret med reduceret lodret last.
Robusthed
1. Manglende undersggelse og anvendelse af robusthed iht. Eurocodes
2. Manglende eftervisning i ulykkestilfaelde, da robusthedskravet som eftervises
iht. nggleelementer gaelder bade i brudgraensetilstand og ulykkestilfaelde
3. Manglende undersggelse af treekforbindelsessystemer iht. afsnit 9.10 i

DS/EN 1992-1-1, og sikring af sammenhangsarmering.

ift.



TYPISKE FEJL OG MANGLER | PROJEKTER

A2.2 Statiske beregninger — konstruktionsafsnit

Fundamenter

1.

o v AW

Vaegge

Manglende redeggrelse for eksisterende fundamenter

Manglende redeggrelse for armering og beton i fundamenter
Manglende redeggrelse af kompositbjaelker og KB-bjaelker
Manglende redeggrelse af snitkreefter under stabiliserende vaegge
Manglende stillingtagen for tolerancer

Manglende lastkombinationer for fundamenter

. Forkerte excentriciteter ved undersggelse af vaegge i BEF-ark/programmet

Andre undersggelser

P wnN e

Manglende undersggelse af gennemlokning for paele/sgjler
Manglende beregninger for samlinger for stalkonstruktioner
Manglende eftervisning af bareevne af lecablokke under betonvaegge

Manglende excentriciteter eller hensyntagen til vridning ved beregninger
af stalkonstruktioner

Manglende eftervisning af baereevne af konstruktioner for brandtilfaeldet



TYPISKE FEJL OG MANGLER | PROJEKTER

A3 Konstruktionstegninger og modeller

Generelt
1. Manglende samlingsdetaljer, som er pateenkt udfagrt iht. skitser i beregninger
2. Manglende sammenhang mellem beregningsskitser og tegninger
3. Manglende beskrivelse af tegningshoved (emne, dato, revisionsdato, udfgrt, kontrolleret m.m.)



TYPISKE FEJL OG MANGLER | PROJEKTER

B1 Statiske projekteringsrapport (Statisk projektredeggrelse iht. SBI-271)
1. Manglende kontrol af den statiske dokumentation
2. Forkert forstaelse af uafhaengig kontrol
3. Forkert brug af kontrolniveauer (min., udv. og maks.) - tjek BR18
4. Forkert brug af udvidet kontrol (10 %, 25 %, 50 %)



TYPISKE FEJL OG MANGLER | PROJEKTER

B2 Statisk kontrolrapport (Statisk kontrolplan iht. SBI-271)

& B3 Statisk tilsynsrapport (Statisk kontrolrapport iht. SBI-271)

1. Manglende udarbejdelse af dokumenterne B2 & B3
2. Manglende opfelgning af kontrolrapport. Er kommentarerne besvaret og lukket?



Spgrgsmal



Tak for deltagelsen
og

held og lykke med

ansggningen/virket
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