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1. Velkomst

DANCERT

TEKNOLOGISK INSTITUT

Mgdet er sat til 3 timer, sa der er tid nok til debat.

Hensigten med ERFA-mg@derne er stadig at give jer som
certificerede statikere mulighed for erfaringsudveksling.

Men selvfglgelig ogsa at afklare spgrgsmal med Dancert.



2.

Erfaring med virke som certificeret

Indlaeg fra Zarah Hleyhel fra Fjord Radgivende Ingenigrer A/S

Zarah har veeret certificeret siden 2. december 2019.
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ERFA-mgade
24. oktober 2022

m Zarah Hleyhel

OO“/ l Bernt Suikkanen



Dagsorden

 Hvem er jeg?

« Samarbejdet mellem CS og bygvaerksprojekterende
« Samarbejde med leverandgrer

« Samarbejde med entreprengrer

« CS virke

« Eksempler/drgftelser
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Hvem er jeg?

Navn: Zarah Hleyhel
Uddannelse: Diplomingenigr fra Ingenigrhgjskolen i Ballerup — Juni 2014

2014-2018: NCC — Konstruktionsafdeling
2018-2022: ABC Radgivende Ingenigrer A/S
2019-nu: Certificeret statiker KK2

2022-nu: Fjord Radgivende Ingenigrer A/S
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Samarbejdet mellem CS og BVP

Inddragelse af CS i de tidlige faser — Dispositionsforslag/Projektforslag
« Afklaringer vedr. de valgte statiske principper
« Afklaring vedr. konsekvensklasse og konstruktionsklasse
« Fastleeggelse efter DS/INF 1990:2021+Till.1:2022
» Evt. deltagelse i konceptgranskning (forudsaetter man fortsat kan vaere uafhaengig)
Afklaring mellem BVP og CS vedr. CS virke for hele projektforlgb
« Afklaring med BVP vedr. minimumskrav til CS jf. §540
Hvilke modeller arbejdes der med?
Fx model b1 for al bygvaerksprojektering
« Fx model c for al leverandgrdokumentation
Fx model d for entreprengrdokumentation
Koordinering af tidsplan samt omfang af statisk dokumentation mellem BVP og CS
» Statisk dokumentation for udarbejdelse af starterklaering
« Afszettelse af tid til kontrol + opretning + afslutning af kontrol
»  Statisk dokumentation for udarbejdelse af sluterklzering

«  Kontrol af BVP dokumentation — etapevis kontrol fx kontrol af A2.1 fgr A2.2 (A2.1 kan pavirke A2.2 etc.)
« Kontrol af leverandgrberegninger — vigtigt med afsaetning af tid til kontrol/opretning/afslutning af kontrol

« Kontrol af entreprengrberegninger
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Samarbejdet mellem CS og BVP

« Inddragelse af CS i de tidlige faser — Dispositionsforslag/Projektforslag

- Afl larinAaar \inAdr Ao vialAata ckaticlla nrincinnar
§ 540 Den certificerede statikers virke omfatter som minimum at
1. udarbejde start- og sluterklaering,
. v @ 2. udfeerdige dokumentation for konstruktionsklasser for konstruktionsafsnit og for det samlede byggeri,
"\(\ 666
N\ Y . . . . .
s\\)@‘: -Qe“*e,‘q\&‘*"' 3. udfeerdige kontrolplan for den statiske dokumentation og sikre, at denne er i overensstemmelse med ,
0% e(\(\ 9\0(8\
es’»’_“; :;&‘;ie\s%“ 4. sikre, at de valgte lgsninger for de baerende konstruktioner er i overensstemmelse med kravene | ,
‘\oe\ \)\é&\ 6@%
& 06:100526\56‘8 5. sikre, at dokumentationen for de bzerende konstruktioner opfylder sit formal, jf.
(‘«*0(\. ©
6@\"2 »\a‘\z &> 6. sikre, at konstruktionen virker som en helhed og er i overensstemmelse med definerede krav til sikkerhed og
O S : : : .
Oo‘*‘:\@ e anvendelighed, jf. , 0g er egnet til formalet,
S
7. sikre, at dokumentationen er udarbejdet og samlet i overensstemmelse med kapitel 28, kontrolleret i
overensstemmelse med kapitel 30 og kan anvendes, som den foreligger, er fyldestgerende og udger et hele, og
8. udarbejde en redegarelse for sit virke.
< NUIILI VI Adl ITvCidliuyl Ul CHI 11 IHCI - VIHLIHL 1HITU adld>aClul il Iy dal uUuJ Ul NUIIU UI/U|JI CLul I IH/GIDIULI 11 Iy dal NUIILI VI

« Kontrol af entreprengrberegninger

=CS bgr inddrages fgr samtlige koncepter er ldste

DANCERT
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Samarbejde med leverandgr(er)

Projektgennemgangsmg@der for projektering med leverandgrer— afklaring vedr. nedenstdende med CS+BVP:
» Tidsplan for kontrol af projekt ved CS— gerne inden produktion/montage
* Opbygning af statisk dokumentation efter SBi-271
« Afklaring vedr. certifikater, overensstemmelsesattester etc. der skal leveres til fx A5 Konstruktioner som udfgrt og
B3.2.2.X Statisk kontrolrapport udfgrelse — arbejde X
« Lgbenummer pa statisk dokumentation efter afsnit 6 i B1.1 Statisk projektredeggrelse — bygvaerk (© - typisk en
udfordring)
Afklaring vedr. valg af model for kontrolarbejdet for CS — skal leverandgr selv udfaerdige kontrollen eller skal CS?
« Afklaring omkring fokus punkter i forbindelse med kontrol af dokumentation, hvis der fx benyttes model ¢

DANCERT  (J()\WI rH
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Samarbejde med leverandgr(er)

«  Opstartsmgder for projektering med leverandgrer— afklaring vedr. nedenstdende med CS+BVP:
« Tidsplan for kontrol af projekt ved CS— gerne inden produktion/montage
* Opbygning af statisk dokumentation efter SBi-271

« Afklaring vedr. certifikater, overensstemmelsesattester etc. der skal leveres til fx A5 Konstruktioner som udfgrt og
B3.2.2.X Statisk kontrolrapport udfgrelse — arbejde X

« Lgbenummer pa statisk dokumentation efter afsnit 6 i B1.1 Statisk projektredeggrelse — bygvaerk (© - typisk en
udfordring)

« Afklaring vedr. valg af model for kontrolarbejdet for CS — skal leverandgr selv udfaerdige kontrollen eller skal CS?
« Afklaring omkring fokus punkter i forbindelse med kontrol af dokumentation, hvis der fx benyttes model ¢

=Projektering af konstruktionsafsnit samt
kontrollen heraf skal planlaegges fgr opstart
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Samarbejde med entreprengr(er)

Projektgennemgangsmgder kan med fordel afholdes for samtlige (!) entrepriser
Gennemgang af projekt pa projektgennemgangsmgder med (bl.a.) fokus pa:
«  Slutdokumentation som skal leveres til den BVP
« A5.X Konstruktioner som udfgrt for arbejdet X
« B2.2.2.X Statisk kontrolplan udfgrelse arbejde X
« B3.2.2.X Statisk kontrolrapport udfgrelse arbejde X
« Dokumentation af almen kontrol jf. DS1140:2019 — Anneks B
« Evt. dokumentation for saerlige kontroller (SBi271) - B3.2.2.X.2 Statisk kontrolrapport udfgrelse - arbejde X saerlige
kontroller (supplerende kontrol til almen kontrol)
« Tidsplan for opstart af kontrol af udfgrelse — etapevis aflevering
«  Fx ndr in-situ arbejdet afsluttes, sa bagr dokumentation herfor fremsendes til afslutning ved BVP/CS
Fgr afholdelse af projektgennemgangsmgder — anmode om dokumentation for udfart kontrol af punkt B1 og “udvalgte
del hvor entreprengren vurderer at der er stgrst risiko for fejl”
Inden opstart af udfgrelse bgr entreprengr sgrge for fremsendelse af B2.2.2.X saledes bl.a. kontrolafsnit kan afstemmes
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Dette anneks indeholder minimumkontrolemner og omfang for vathzengig kontrol for de enkelte udfierelsesklasser.

B.1

Kontrolemner og omfang for kontrol af gennemgang af udferelsesgrundlag fra projektering er angivet i tabel B.1.

B.2

Anneks B
(Normativt)

Kontrolemner og omfang af uathaengig kontrol

Kontrol af gennemgang af udférelsesgrundlag fra projektering

Tabel B.1 - Gennemgang af udfprelsesgrundlag fra projektering

Emne Udferelsesklasse Udferelsesklasse Udfarelsesklasse
EXC1 EXC2 EXC3
Tegninger, modeller | Kontrol omfatter en kontrol af, at

og beskrivelser

— gennemgangen har sikret, at tegninger, modeller og beskrivelser
indeholder tilstrzekkelig information til, at konstruktionen kan
udfgres i overensstemmelse hermed.

Omfang:
Kontrol af, om

gennemgangen er
udfart.

Omfang:

Kontrol af, at gennemgangen er udfisrt,
suppleret med kontrol af udvalgte dele, hvor
der vurderes starst risiko for utilstralkkelig

information.

Kontrol af udferelsesgrundlag for arbejdet

Kontrolemner og omfang for kontrol af udferelsesgrundlag for arbejdet er angivet i tabel B.2.

Tabel B.Z - Kontrol af udferelsesgrundlag for arbejdet

Emne Udferelsesklasse Udfarelsesklasse Udfarelsesklasse
EXC1 EXC2 EXC3
Arbejdstegninger, Kontrol omfatter en kontrol af, at

instrukser m.m.

- udfgrelsesgrundlag for arbejdet indeholder tilstraekkelig og korrekt
information til, at konstruktionen kan udferes i overensstemmelse

hermed

— udfgrelsesgrundlag for arbejdet er i overensstemmelse med
udfgrelsesgrundlag fra projektering

Omfang:
Kontrol af, at
egenkontrol er udfart.

Omfang:

Kontrol af, at
egenkontrol er udfgrt
suppleret med kontrol
af udvalgte dele, hvor
der vurderes starst
risiko for fejl.

Omfang:

Kontrol af, at
egenkontrol er udfart,
suppleret med kontrol
af udvalgte dele, hvor
der vurderes sterst
risiko for fejl. Der
redegwres for valget af
de udvalgte dele.

angr(er)

mtlige (!) entrepriser
d (bl.a.) fokus pa:

e X
nneks B
33.2.2.X.2 Statisk kontrolrapport udfgrelse - arbejde X szerlige

aflevering

ntation herfor fremsendes til afslutning ved BVP/CS

1 dokumentation for udfgrt kontrol af punkt B1 og “udvalgte
ejl”

endelse af B2.2.2.X sdledes bl.a. kontrolafsnit kan afstemmes
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Anneks B
(Normativt)

Kontrolemner og omfang af uafthzngig kontrol
Dette anneks indeholder minimumkontrolemner og omfang for vathaengig kontrol for de enkelte udfarelsesklasser.

B.1 Kontrol af gennemgang af udferelsesgrundlag fra projektering
Kontrolemner og omfang for kontrol af gennemgang af udferelsesgrundlag fra projektering er angivet i tabel B.1.

Tabel B.1 - Gennemgang af udferelsesgrundlag fra projektering

Emne Udfsrelsesklasse Udferelsesklasse Udfarelsesklasse
EXC1 EXC2 EXC3
Tegninger, modeller Kontrol omfatter en kontrol af, at

og beskrivelser — gennemgangen har sikret, at tegninger, modeller og beskrivelser
indeholder tilstreekkelig information til, at konstruktionen kan
udfgres i overensstemmelse hermed.

Omfang: Omfang:

Kontrol af, om Kontrol af, at gennemgangen er udfgrt,
gennemgangen er suppleret med kontrol af udvalgte dele, hvor
udfurt. der vurderes starst risiko for utilstraekkelig
information.

Kontrolemne
B.5

B.2 Kontrol af udferelsesgrundlag for arbejdet
Kontrolemner og omfang for kontrol af udferelsesgrundlag for arbejdet er angivet i tabel B.2.

Udfarelse

Tabel B.2 - Kontrol af udfarelsesgrundlag for arbejdet

Emne Udfsrelsesklasse Udferelsesklasse Udfarelsesklasse
EXC1 EXC2 EXC3
Arbejdstegninger, Kontrol omfatter en kontrol af, at

instrukser m.m. — udfarelsesgrundlag for arbejdet indeholder tilstrakkelig og korrekt

information til, at konstruktionen kan udfgres i overenssternmelse
hermed

— udferelsesgrundlag for arbejdet er i overensstemmelse med
udfprelsesgrundlag fra projektering,

Omfang: Omfang: Omfang:

Kontrol af, at Kontrol af, at Kontrol af, at
egenkontrol er udfert. | egenkontrol er udfert | egenkontrol er udfart,
suppleret med kontrol | suppleret med kontrol
af udvalgte dele, hvor | afudvalgte dele, hvor

der vurderes starst der vurderes starst

risiko for fejl. risiko for fejl. Der
redegpres for valget af
de udvalgte dele.

eprengr(er)

.

Kontrolafsnit
B.5.1
Sajler

S

3

Kontrolafsnit
B.5.2
Daek 1. sal

.~

3

Kontrolafsnit
B.5.3
Dazk 2. sal

S
!'—\'

Kontrolafsnit

Konstruktionsdel
B.5.2.1
Dazkelement A

e ———

Konstruktionsdel
B5.2.2
Dakelement B

N ——

-

Konstruktionsdel
B.5.2.3
Deekelement C

| —

N

Konstruktionsdel

S

Figur 2 - Eksempel pa hierarki i kontrolplan.
Kontrolplanens opbygning og indhold er beskrevet i 5.3.

e

Kontrolpunkt

— B522a

Vederlagsdybde

—

e

Kontrolpunkt

— B5.22b

Fugearmering
—

e

Kontrolpunkt

| B5.2.2.c

Fugeudstgbning
—_—

e

Kontrolpunkt

| ———
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Anneks B
(Normativt)

Kontrolemner og omfang af uafthzngig kontrol

Dette anneks indeholder minimumkontrolemner og omfang for uafhzengig kontrol for de enkelte udfarelsesklasser.

B.1 Kontrol af gennemgang af udférelsesgrundlag fra projektering
Kontrolemner og omfang for kontrol af gennemgang af udferelsesgrundlag fra projektering er angivet i tabel B.1.

Tabel B.1 - Gennemgang af udferelsesgrundlag fra projektering

Emne Udfarelsesklasse Udferelsesklasse Udferelsesklasse
EXC1 EXC2 EXC3

Tegninger, modeller Kontrol omfatter en kontrol af, at

og beskrivelser — gennemgangen har sikret, at tegninger, modeller og beskrivelser

indeholder tilstreekkelig information til, at konstruktionen kan
udfgres i overensstemmelse hermed.

Omfang: Omfang:

Kontrol af, om Kontrol af, at gennemgangen er udfgrt,

gennemgangen er suppleret med kontrol af udvalgte dele, hvor
udfurt. der vurderes starst risiko for utilstraekkelig
information. Kontrolemne
B.2 Kontrol af udferelsesgrundlag for arbejdet B.5

Udferelse

Kontrolemner og omfang for kontrol af udferelsesgrundlag for arbejdet er angivet i tabel B.2.

LALL LALD

|tml af, at
o S a r ‘or arbejdet indeholder tilstreekkelig og korrekt
nstruktionen kan udferes i overensstemmelse

nermed

— udferelsesgrundlag for arbejdet er i overensstemmelse med
udfprelsesgrundlag fra projektering,

Omfang: Omfang: Omfang:

Kontrol af, at Kontrol af, at Kontrol af, at
egenkontrol er udfert. | egenkontrol er udfert | egenkontrol er udfart,
suppleret med kontrol | suppleret med kontrol
af udvalgte dele, hvor | afudvalgte dele, hvor
der vurderes starst der vurderes st@rst
risiko for fejl. risiko for fejl. Der
redegpres for valget af
de udvalgte dele.

—— B.5.1

eprengr(er)

e
Kontrolafsnit

Sajler
—

e
Kontrolafsnit

—— B.5.2 —

Deek 1.sal

| Kontrolafsnit

Kontrolafsnit

Figur 2 - Eksempel pa hierarki i kontrolplan.
Kontrolplanens opbygning og indhold er beskrevet i 5.3,

— B.5.2.1

— B.5.2.2

| B.5.2.3

f—\
Konstruktionsdel

Daekelement A
Konstruktionsdel
Daskelement B
—
Konstruktionsdel

Deaekelement C

S

— B.5.22a

— B.5.22b

1 B.b.2.2.c

(—\
Kontrolpunkt

Vederlagsdybde
—
Kontrolpunkt
Fugearmering
—
Kontrolpunkt

Fugeudstgbning

L e D e 3 L

=Udfgrelsen samt kontrollen heraf skal planlagges
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CS - Planlagte virke (Starterklaering)

§ 498

Starterklaering skal udarbejdes af den certificerede statiker og skal angive:

1. At oplysninger om og dokumentation for indplacering af konstruktionsklasser, jf. § 503 stk.1, er fremsendt.
2. At der er valgt de korrekte konstruktionsklasser, og at dokumentationen herfor er retvisende.

3. At den foreliggende statiske dokumentation godtger, at byggeriet vil overholde bygningsreglementets krav til basrende
konstruktioner, jf. kapitel 15.

4. At der for dokumentation, jf. § 503, foreligger kontrolplan og kontrolrapport svarende til byggeriets stadie, Jf. kapitel 20.

5. En redegerelse for den certificerede statikers planlagte virke.

Certificeret statikers planlagte virke

Undertegnede certificeret statiker har fungeret som kontrollant for den vedlagte dokumentation, der er
udfaerdiget i forbindelse med ansggning om byggetilladelse.

Kontrollen er udfert svarende til kontrolniveauer angivet for uafhaengig kontrol jf. BR18 bilag B3 tabel 2a

- Mindstekrav til niveau af uafhangig kontrol af dokumentation for de basrende lffestruktioneri forhold
til konstruktionsklasse (KK2) jf. §527. Q\X“

Det er planen at undertegnede certificerede statiker fungerer 2" ?:‘E_Rmontrollant pa den resterende del
af projektet efter model bl. Leverandarberegninger kﬂ""&p\ \iorter intentioner i model ¢, safremt dette

&ndres sidenhen, vil dette blive angivet i re::ler"v\?E\, - certificeret statikers virke i forbindelse med
udstedelse af sluterkleering. E\LS

Dokumentation af udfarelse vil blive kontrolleret efter model d.

PANCERT  ('()\W/] rH
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CS - Planlagte virke (Starterklaering)

§ 498

Starterklaering skal udarbejdes af den certificerede statiker og skal angive:

1. At oplysninger om og dokumentation for indplacering af konstruktionsklasser, jf. § 503 stk.1, er fremsendt.
2. At der er valgt de korrekte konstruktionsklasser, og at dokumentationen herfor er retvisende.

3. At den foreliggende statiske dokumentation godtger, at byggeriet vil overholde bygningsreglementets krav til basrende
konstruktioner, jf. kapitel 15.

4. At der for dokumentation, jf. § 503, foreligger kontrolplan og kontrolrapport svarende til byggeriets stadie, Jf. kapitel 20.

5. En redegerelse for den certificerede statikers planlagte virke.

Certificeret statikers planlagte virke

=Beskriv det planlagte virke for hele projektet med

givet for uafh&nglg ntrol jf. BR18 bilag B3 tabel 2a

|
fo r b e h o I d fo r a t d et ka n a n d re S I g <umentation for de bae;e';j?i\lfﬂestruktlonerl forhold
Det er planen at undertegnede certificerede statiker fungerer = ,( ?:‘E ~ontrollant pa den resterende del

af projektet efter model bl. Leverandarberegninger krr_ RP‘ <rter intentioner i model c, safremt dette

&ndres sidenhen, vil dette blive angivet i recler"v\‘)ﬁ\, - certificeret statikers virke i forbindelse med
udstedelse af sluterklzering. E\LS

Dokumentation af udfarelse vil blive kontrolleret efter model d.

pANcert  ('OOWI rH
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CS Virke (Sluterklaering)

§ 499 Sluterklaering skal udarbejdes af den certificerede statiker og skal angive

1. at dokumentationen for baerende konstruktioner, jf. kapitel 28, er fremsendt,
2. at dokumentationen viser, at anvendte konstruktionsklasser er | overensstemmelse med byggetilladelsen,

J. at dokumentationen er fyldestgerende og viser, at bygningsreglementets krav til baerende konstruktioner, jf. kapitel 15,
er opfyldt,

4. at de anferte kontroller i den endelige kontrolplan er gennemfert og dokumenteret | kontrolrapporter, og at de ved
kontrollen fundne afvigelser er behandlet, og

5. redegerelse for den certificerede statikers virke.

PANCERT  ('()\W/] rH
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§ 499

CS Virke (Sluterklaering)

Sluterklzering skal udarbejdes af den certificerede statiker og skal angive

1.
2.
=

at dokumentationen for basrende konstruktioner, |f. kapitel 28, er fremsendt,
at dokumentationen viser, at anvendte konstruktionsklasser er | overensstemm

at dokumentationen er fyldestgerende og viser, at bygningsreglementets krav t
er opfyldt,

. at de anferte kontroller i den endelige kontrolplan er gennemfeart og dokumente

kontrollen fundne afvigelser er behandlet, og

. redegerelse for den certificerede statikers virke.

IHFJORD

Dato: 2022-06-09
2830 Virum

Owversigt over kentrolarbejde der er udfort i forbindelse med udstedelse af sluterklzering

Dokumentationsatsnit Revision/cata Konsp<wonsklnsse Konstrukbionsklasss Virkg ]f Kontrolrapport nr,
wailedning
til G540
atk. 1
Al Konstruktionsgrundiag
A1l B/2022-04-29 cc2 kK2 Madel b1 B3.1-01
Kanstruktionsgrundlag
byguerk
AL1.2 1/2021-09-23 cc2 KEZ Madel ¢ BI.1-17
Kanstruktionsgrundlag,
raposes ag bisllier
Aa1.2.3 1/2022-03-09 cc2 KK2 Madel © B3,1-21
Kanstruktionsgrundlag,
Trappes og svalegangs
a1.2.4 BiAN22-05-18 [ KK Madel © BI,1-27
Kanstruktionsgrundlag,
Eripmadulcr
A1, 5 =f2021-03-18% KEZ Madel © BI.1-19
Eanstruklionsgrundlag,
Hulldars
A2 Statiske beregninger
A2,1.1 Lodret 20220429 o2 KKZ Maodel b2 B3.1-06
lastnesfaring
A2,1.2 Vandret 2022-04-29 CC2 KK2 Madel b2 -
lastnectaring KE
A2.1 .3 Stabilitat 2022-04-29 CcCc2 KKZ Mo ‘\‘R
A2 1.4 Dekskivar 2022-04-29 fC2 K2 5“ —=.1-00
A215 2022-Dd-23 2 KEZ C B3.1-10
Elamantsarm inger OR
A2.2.1.1 Fundamenter 2022-04-39 o2 E ? Maodel b2 B3.1-11
#2.2.2.1 StElbjzlker 2022-04-29 €c2 S Model b2 B3.1-13
42,2 5.1 Vaegge 2022-04-29 [} ® (\(\g Maodel b2 B3.1-12
A2.2 3.1 Repaser og 1/2021-09-22 r EG \@ Madel £ B3.1-17
himlker ED ¥
a2.2.3.3 Trapper og 1/2022-03 “P\ R \\)‘e( Madel ¢ B3.1-i1
g pleg s rge ? \
A2 24 Treemoduler E g kK2 Madel ¢ B3i.1-22
A3 3 3.5 Huldm EV\? B\\a ({5 Madel = B3.1-19
A3 Konwe“ " nger og modell -
A1 I, begningslista Cc2 KK2 Madel b2 BI,1-14
Eanstruktionstegninger
oo modeller bygvaerk
A2 I, & KK2 Madel ¢ Framgar af
Eanstruktionstegninger leverandarmateriale Eontrolrapporter
og modgller wdr,
konstruktionsafsnit konstruktionsalsnit,
A4 Konstruktionsandringer
.1 2022-DE-09 cc2 KK2 Madel b2 B3.1-15 Kap. 1-3
Kanstruktionsaendringer B3.1-23 Kap, 4-5
byguisrk
.4 2022-02-25 CC2 KK2 Madel ¢ B3 1-22
Kanstruktionsaendringes
treermaduler
AS Konstruktioner som udfart
A5 1.1 Geatelonik P - Lol KEZ Maodel bl B31-16
A5.1.2 Pladsstabt beton  2022-04-27 cc2 L Madel bl B3.1-16
A5.2 Stilkorstruktioner  A/2022-06-09 Lo v KKZ Maodel bl B3.1-16
A5.3 Batonelementar ASA022-05-08 Lo K2 Madel bl B3.1-16
AS5.4 Treemoduler 20220107 cc2 KK2 Model bl B3.1-16
#A35.5 Huldsk 20322-D6-09 cc2 KKZ Maodel bl B3.1-16

B1 Statisk projektredegeraise




CS Virke (Sluterklaering)

§ 499

Sluterklzering skal udarbejdes af den certificerede statiker og skal angive

1. at dokumentationen for baerende konstruktioner, jf. kapitel 28, er fremsendt,
2. at dokumentationen viser, at anvendte konstruktionsklasser er | overensstemm

J. at dokumentationen er fyldestgerende og viser, at bygningsreglementets krav
er opfyldt,

4. at de anferte kontroller | den endelige kontrolplan er gennemfart og dokumente
kontrollen fundne afvigelser er behandlet, og

5. redegerelse for den certificerede statikers virke.

IHFJORD

Owversigt over kentrolarbejde der er udfort i forbindelse med udstedelse af sluterklzering

Dato: 2022-06-09
2830 Virum

Dokumentaticnsafsnit Revision/gato Ennspswensklnsse Konstrukticnsklasse | \Virks if Kontrolrapport nr,
wailedning
til §540
atk. 1
Al Konstruktionsgrundiag
A1l B/2022-04-29 cc2 kK2 Madel b1 B3.1-01
Kanstruktionsgrundlag
byguerk
AL1.2 1/2021-09-23 cc2 KEZ Madel ¢ BI.1-17
Kanstruktionsgrundlag,
raposes ag bisllier
Aa1.2.3 1/2022-03-09 cc2 KK2 Madel © B3,1-21
Kanstruktionsgrundlag,
Trappes og svalegangs
a1.2.4 BiAN22-05-18 [ KK Madel © BI,1-27
Kanstruktionsgrundlag,
trmmaduler
61,25 =f2021-03=18 CCs (] Madel © BI,1-19
Eanstruklionsgrundlag,
Hulldars
A2 Statiske beregninger
A2,1.1 Lodret 20220429 o2 KKZ Maodel b2 B3.1-06
lastnesfaring
A2,1.2 Vandret 2022-04-29 CC2 KK2 Madel b2 B1.1-07
lastnectaring
A2.1 .3 Stabilitat 2022-04-29 CcCc2 KKZ Model b2 E
A2 1.4 Dekskivar 2022-04-29 fC2 K2 Made R*
A215 2022-Dd-23 2 KEZ “‘\,
Elamantsarm inger CS
A2.2.1.1 Fundamenter 2022-04-39 o2 KK2 0“ B3.1-11
#2.2.2.1 StElbjzlker 2022-04-29 €c2 = E ? Madel bZ B3.1-13
AZ2.25.1 Vagge 2022-04-29 cc2 \’5 Maodel b2 B3.1-12
A2.2.3.1 Repaser og 1/2021-09-22 ooz ®R€ Madel £ B3.1-17
himlker G
A2.2.3.3 Trapper og 1/2022-03-09 EOE KKZ Madel ¢ B3.1-i1
g pleg s rge R
A2 24 Treemoduler Ba0zi - b kK2 Madel ¢ B3i.1-22
422 35 Huldmk EL ? CCa [{¥] Madel ¢ B1.1-10
AZ Konstrub: SEN\? modeller
A1 K I, begningslista Cc2 KK2 Madel b2 BI,1-14
Eanstruktionseegninger
oo modeller bygvaerk
AT.2 KE2 Madel © Framaar af

rier

=Sgrge for at dokumentere den udfgrte kontrol af -
CS, samt beskrive hvilke modeller der er benyttgt+

henvisning til de udfgrte kontrolrapporter

EEZ Model bl B1-16

L KK Madel b1 B3.1-16

A5.2 Stilkorstruktioner  A/2022-06-09 Lo KK2 Madel bl B3.1-16
A5.3 Batonelementar A2022-06-09 o2 B2 Madel bl B3.1-16
A5.4 Treemoduler 2023-01-07 cc2 K2 Madel bl B3.1-16
£5.5 Huldeek 2022-06-09 cc2 KK2 Madel bl B3,1-16

B1 Statisk projektredegeraise




Eksempler (Nedklassificering)

« Kapitel 26 Konstruktionsklasser
» Nedklassificering i forbindelse med ombygning i eksisterende byggerier

Stk. 2. Byggearbejder, der andrer virkemade | en eksisterende konstruktion eller konstruktionsafsnit, skal indplaceres i
samme konstruktionsklasse, som konstruktionen eller konstruktionsafsnittet er indplaceret i, dog med felgende undtagelser:

1. Simple og traditionelle ombygninger og forandringer | eksisterende simple og traditionelle konstruktioner eller
konstruktionsafsnit, der henregnes til middel konsekvensklasse (CC2) kan indplaceres | konstruktionsklasse 1 (KK1), safremt
der udferes kontrol af dokumentation i henhold til kapitel 30 svarende til konstruktionsklasse 2 (KK2).

2. Simple og traditionelle ombygninger og forandringer i eksisterende simple og traditionelle konstruktioner eller OBS D3 . .
_ _ =0 . o . _ pa anvendelse, det er fx ikke ok hvis der er
konstruktionsafsnit, der henregnes til haj konsekvensklasse (CC3) og indgar | etagebyggeri, som anvendes til lazngere en bager i stueetagen
ophold, f.eks. beboelse, kontor, hotel, dag-/degninstitution i hojst 6 etager over terraen med en spasndvidde pa hejst 8 m, kan
indplaceres | konstruktionsklasse 2 (KK2).

3. Simple og traditionelle ombygninger og forandringer i eksisterende konstruktioner eller konstruktionsafsnit, der Ingen krav til anvendelse...
henregnes til hej konsekvensklasse, hvar konsekvenserne af et svigt er szerligt alvorlige (CC3+), kan indplaceres i
konstruktionsklasse 3 (KK3).

pANcert  ('OOWI rH
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Eksempler (Dokumentation for starterklaering)

« Ngdvendige dokumentation for indplacering i konstruktionsklasse — samt udarbejdelse af starterklzering
« Al.1 Konstruktionsgrundlag — Bygvaerk
« B1.1 Statisk projektredeggrelse — Bygvaerk
« B2.1.1 Statisk kontrolplan projektering — Bygvaerk

« §503 stk. 1 BR18, vejledning

DANCERT

TEKNOLOGISK INSTITUT B .



A1. Konstruktionsgrundlag
1 Bygvaerk
E kS e m p ‘ 1.1 Bygvasrkets art og anvendelse
1.2 Konstruktioners art og opbygning
1.3 Konstruktionsafsnit
« Ngdvendige dol *°"= Ise af starterklaering
2.1 Normer og standarder
. Al.1 Kons 2.2 Konsekvensklasser og konstruktionsklasser

o Bl . 1 Statl‘ 2.3 Sikkerhed

3 Forundersagelser
® BZ 1 . 1 StE 3.1 Grunden og lokale forhold

§503 Stk 1 BR] 3.2 Geqtekniske forhold .
3.4 Eksisterende konstruktioner
3.5 Tilstedende eksisterende bygvaerker
4 Konstruktioner
4 1 Statisk virkeméade
4 2 Konstruktionens anvendelighed
4 4 Robusthed
4.6 Brand
6 Laster
6.1 Lastkombinationer
6.2 Lasttilfeelde

A2.1 Statiske beregninger — bygvaerk
Fornedne statiske beregninger der underbygger de baerende konstruktioners indplacering i konstruktionsklasser

A3.1 Konstruktionstegninger og modeller — bygveaerk
Fornadne tegninger og/eller modeller der underbygger de basrende konstruktioners indplacering i konstruktionsklasser.

B1.1 Statisk projektredegorelse — bygvasrk
Fornadne dele af den statiske projekiredegerelse der underbygger de basrende konstruktioners indplacering i
konstruktionsklasser.

B2.1 Statisk Kontrolplan projektering — bygvasrk
1 Generelt

2 Kontrolplan

J Dokumentation

pANcert  ('OOWI rH
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A1. Konstruktionsgrundlag
1 Bygvaerk

E ks e m p ‘ 1.1 Byguearkets art og anvendelse \\g"

1.2 Konstruktioners art og opbygning

1.3 Konstruktionsafsnit ““e

 Ngdvendige dol *= Ise af starterklaeri- ‘@

2.1 Normer og standarder

. Al . 1 Kons 2.2 Konsekvensklasser og konstruktionsklasser ‘\\6
o Bl . 1 Statl‘ 2.3 Sikkerhed \‘

3 Forundersagelser

® BZ 1 . 1 StE 3.1 Grunden og lokale forhold &a

O §503 Stk 1 BR] 3.2 Geotekniske forhold ‘
3.4 Eksisterende konstruktioner 0
3.5 Tilstedende eksisterende bygvaerker “
4 Konstruktioner e‘
4.1 Statisk virkemade \‘\
4 2 Konstruktionens anvendelighed 1‘

4 4 Robusthed
4.6 Brand
6 Laster

6.1 Lastkombinationer
6.2 Lasttilfeelde 1 ke
A2.1 Statisk= "

Forp~~ z x der underbygger de beerende konstruktioners indplacering i konstruktionsklasser

9 _«uonstegninger og modeller — bygveaerk
e tegninger og/eller modeller der underbygger de basrende konstruktioners indplacering i konstruktionsklasser.

‘
“ B1.1 Statisk projektredegorelse — bygvasrk
‘ ‘ Fornadne dele af den statiske projekiredegerelse der underbygger de basrende konstruktioners indplacering i
ﬁ konstruktionsklasser.
h ‘
B2.1 Statisk Kontrolplan projektering — bygvasrk
1 Generelt

2 Kontrolplan
3 Dokumentation

DANCERT  ('()\W/] rH
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Eksempler (Dokumentation for Starterklaering)

Liste over manglende materiale

Normalt ikke relevant for indplacering i
konstruktionsklasse

Dokumentation for konstruktionsklasse
Du har ikke indsendt den nedvendige dokumentation for den valgte

konstruktionsklasse 2 (KK2).

Upload dokumentation for indplacering i KK2 i din byggesag pa Byg og
Milje.

Upload felgende dokumentation udarbejdet af certificeret statiker i din
byggesaq pa Byg og Milje.:

a. AZ2.A. Statiske beregninger - bygveerk, jf. §501, stk. 1, nr. 2, litra a

b. A3. Konstruktionstegninger og modeller, jf. § 501, stk. 1 nr. 3

Lees mere om  konstruktionsklasser og dokumentation pa
kk.dk/konstruktionsklasse-byggeri

DANCERT
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Eksempler (Dokumentation for Starterklaering)

Normalt ikke relevant for
konstruktionsklasse

| - R [y [ [, [

Vi har modiaget et mangelbrev, hvor vi bliver bedt om at sende yderligere dokumentaiton for indplacering af bygvaerket i konstruktionsklasse.
Der er medsendt fe@lgende statisk dokumentation for indplacering i konstruktionsklasse KK2 - som er vurderet vazrende tilstraskkeligt:

Al.1 Konstruktionsgrundlag - Bygvaerk

B1.1 Statisk projektredegerelse - Bygvasrk

B2.1.1 Statisk kontrolplan projektering - Bygvaerk

@vrige dokumentation som efterspgrges skal kun udarbejdes safremt det har betydning for indplacering af bygvserket i konstruktionsklasse.
Nedenstdende jf. BR18, vejledning til §503, stk. 1.

A2.1 Statiske beregninger- bygvaerk:Forngdne statiske beregninger der underbygger de baerende konstruktioners indplacering i
konstruktionsklasser.

Konstruktionsklassen er vurderet uden udfsrelse af lodret- og/eller vandret lastnedfaring. Byggeriet er vurderet simpelt og traditionelt, hvorfor en
lastnedf@ring ikke er nadvendig for indplacering i konstruktionsklasse.

Derudover er der i mangelbrevet anmodet om A2 Konstruktionstegninger, ngdvendige skitser, for indplacering i konstruktionsklasse fremgar af
Al.1 Konstruktionsgrindlag - Bygvaerk.

e e . f B m e ww B e e e 1 - e e ERMET T B W M B W oW ww e v o® -

kk.d kkafW'StFUkti'C;I‘W-SHB;;E-b}fg_ééri

DANCERT

TEKNOLOGISK INSTITUT

cowi[J



Kaere Zarah.

Tak for din mail. Jeg har revurderet din indplacering i konstruktionsklasse.
Skulle det vise sig, at ombygningen ikke er simpel bl.a. fordi fundamenter skal fgres til frostfri dybde, og derved kraever understgbning af

facadefundamenter eller lignende, vil anvendelse af lempelsen BR18 kap 26 $483 kap 2 stk. 2.2 bevirke indplacering i KK2, hvilken du jo netop har

fastholdt.
Derfor har jeg accepteret din indplacering i KK2 til trods for manglende A3 dokumentation.

DANCERT

TEKNOLOGISK INSTITUT
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Eksempler (Dokumentation for starterklaerlng)
QY »en

221

Konsekvensklasser og konstruktionsklasser

Konsekvensklasse
Konsekvensklassen for naerveerende bygvaerk defineres jf. vejledninger angivet | DS/INF
1990:2021+Till.1:2022.

Keelder og stue henferes til ID 4 som omfatter detailhandel fra 50 til 149 personer.
1. sal henfares til ID 3 som omfatter sport og forsamling pé op til 49 personer.

Jf tabel 2 1 DS/INF 1990 er der felgende grasnseveaerdier for spaendvidde, sterste hajde over/under terrasn
samt sterste antal etager over terreen for ID 3 og ID 4:

Tabel 5 - Undersggelse af greensevardier jf. DS/INF 1990 tabel 2

(fra 50 il 150 personer)

Aktuel vaerdi for bygvaerk

Aktuel vaerdi for udenders trapper

Storste konstrukti- Storste hejde Sterste antal etager
ID | Bygningsanvendelse onsspandvidde [m] | over/under terrsen [m] over terrzn
cc1 €cC2 | cc3 | cC1 €cc2 | cc3 | cc1 cc2 | cr”
3 | Forsamling, fx koncert sport, kirke, “
undenﬂsnlng, udstilling, te_ater, ) 16 - 0/0 1206 50/9 .
scene, detailhandel og spisesteder
(<50) L}
Aktuel vaerdi for bygvaerk 5,35m > CC2 4.4m >~
Aktuel veerdi for trappe N a (
4 | Forsamling, fx koncert sport, kirke, ‘
undervisning, udstilling, teater, ) 12
scene, detailhandel og spisesteder \ 0
I
42m > cC2 “ > Ccc2

6\‘.\ l4m>cc2 |

1> CC2

Da der blandet anvendelse pa etagerne, unde

Dette gares jf. DS/INF 1990 afsnit 5.2 6 Blandet anvendelse.

Udnyttelsegrad for CC2 for antal etager over terreen: 1/3 + 1/2 =083 =

ceresi CC2

222

Konstruktionsklasse

~ .o det om dette medfarer en aget konsekvensklasse.

Bygvearket og nye trapper indpla-

Begrundelse for antal etager over terran i ID4

Keelderen ses ikke som en etage over terreen, iht. note under figur 1}

gur 13).

Figur 13 - Figur 1 fra DS/INF inkl. note omkring "E"

m

Keelderen anses ikke som beregnet til anvendelse jf. BR18 §206, da keeldergulvet ligger lavere end det na-

<
,

a) Etagebyggeri

antal etager over terraen. Fgrste etage over terran er den laveste etage, som i henhold til BR 18 mé anvendestil
beboelse, saifremtbygningen var beregnet til denne anvendelse, fx i figur 1 a): E = 4, sifremt naestnederste etage

@

ikke henregnes som kzalder. Ved fx meget store eller lange bygninger med store variationer af terreenkote omkring
bygningen kan denne fx opdeles i sarskilte statisk uafhangige hovedkonstruktioner, som tilskrives hver sitantal

etager.

turlige terraen udenfor, hvorfor keelderen ikke taeller med som etager over terraen.

Konstruktionsklasse defineres ud fra konsekvensklasse samt kompleksitet og erfaring.

Tabel 6 - Bestemmelse af konsekvensklasser

Konstruktion Konsekvensklasse
. . Lav Middel Haj Ekstra hej
Kompleksitet og erfaring (cc1) (cc2) (cc3) (CC3+)
Simpel og traditionel KK1 KK2 KK3 KK4
Kompleks eller utraditionel KK KK3 KK3 KK4

Bygvasrket og trapper anses som et simpelt og traditionelt byggeri, da der er anvendt/anvendes velafpre-

vede

metoder og principper.

Bygvaerket og de nye udendars trapper henfares derfor til KK2.

DANCERT
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Eksempler (Dokumentation for starterklaering)

Konstruktionsklasse

Bygvaerket er indplaceret i konstruktionsklasse KK2 if. Al.1 Konstruktionsgrundlag Bygvasrk som er
udarbejdet af bygvaerksprojekterende|

Det eksisterende byggeri bestar af to etager over terraen og en etage under terreen. Byggeriet benyttes i
keelder- og stueetage som butik, hvor der kan vaere 149 personer fordelt pd etagerne. Den gverste
etage, 1. sal, benyttes som motionsrum. Der udfores ingen andringer pd denne etage.

Ombygning af det eksisterende byggeri bestér af udfarelse af to nye udenders trapper med tilt-
lifte, en ny dgrabning i eksisterende facade og en udvidelse af dgrébning i eksisterende *

. . ] . . o ‘
kaeldervaag og lukning af en eksisterende abning i tvaergaende kaeldervazg.

Byggeriet er henfart til konsekvensklasse CC2 jf. DS/INF 1990:2021 +Ti" \@‘\ - nenfart

til som ID4 - Forsamling, fx koncert, sport, kirke, undervisning, 1~ “ ~etaithandel og

9’@(@

Side 1 af 2

rh\} JORD 2 3830 virum

spisesteder (fra 50 til 150 personer) i kalder- og stueetage, og ID3 - Forsamling, fx koncert, sport, kirke,
undervisning, udstilling, teater, scene, detailhandel og spisesteder (<50 personer) pa 1. sal.

Krav til speendvidde, hgjde over/under terreen samt antal etager over terraen er overholdt jf. Al.1
Konstruktionsgrundlag, bygveerk. Derudover er blandet anvendelse behandlet i A1.1
Konstruktionsgrundlag - Bygvaerk.

Det eksisterende byggeri, samt den nye ombygning er at vurdere som simpel og traditionel, da der
anvendes velafprévede metoder og principper, hvorfor konstruktionerne henfgres til konstruktionsklasse
KK2 jf. BR18.

DANCERT  ('(O)\W/] rH
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Handtering af udfgrelseskontrol i forbindelse med sluterklzering

DANCERT

TEKNOLOGISK INSTITUT

Indlaeg fra Lars Krog Christensen fra MT Hgjgaard Danmark A/S

Lars har vaeret certificeret siden 15. januar 2020.



DANCERT

TEKNOLOGISK INSTITUT

ERFA-mgde
24. og 27/. Oktober 2022

mm : Lars Krog Christensen
MTHojgaard
b Danmarkjg MT Hgjgaard Danmark A/S
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Lars Krog Christensen

Uddannelse: Civilingenigr, DTU i Lyngby — 1995
Anerkendt statiker - 2012
Certificeret statiker, Tredjepart - 2020

1995-2015: Rambgll Danmark A/S
2015-nu: MT Hgjgaard Danmark A/S

Gennem de sidste par ar har jeg afholdt en del kurser i DS 1140, sammen med Bent Feddersen (Rambgill).

. MTHojgaard

Danmark



- - DANCERT
Handtering af udfgrelseskontrol i

forbindelse med sluterklaeringen

« Udfordring 1: Der foreligger ofte meget lidt eller slet ingen dokumentation for kontrol af udfgrelsen i
forhold til DS1140. Det geelder i saerlig grad for den uafhaengige kontrol, som jo skal dokumenteres
og indga i den statiske dokumentation.

- Udfordring 2: Ved projektering kan man ofte “regne den hjem”, safremt der er udestaender. Det er
ofte ikke muligt ved udfgrelsen, da konstruktionerne ofte er skjulte, i hvert fald i et vist omfang. Det
vil derfor vaere meget bekosteligt eller umuligt at lave dokumentationen ”pa bagkant”.

« Entreprengrens hovedpine: DS 1140 er ikke saerlig preecis, og henviser til “udvalgte dele”, osv. Hertil
kommer en lang raekke af formelle krav som skal overholdes, hvilket bryder med den tradition de
udfgrende har haft (dokumenteret egenkontrol og eventuelt supplerende fagtilsyn som “uafhaangig
kontrol™). Tidligere havde man "udbudskontrolplaner”, som den udfgrende herefter lavede sine
kontrolplaner ud fra.

« Lgsning: CS ma pa den ene eller anden made overbevise sig selv om, hvorvidt udfgrelsen vurderes at
veere tilgodeset — altsa at projektet er udfert iht. det projekterede.

. MTHojgaard

Danmark
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Typiske mangler

« Manglende B2.2.2.x Statisk Kontrolplan udfgrelse, arbejde. Vurderes fremadrettet at blive bedre, da
CS skal lave kontrol af dokumenterne ved model b1) eller b2).

« Manglende B3.2.2.x Statisk Kontrolrapport udfgrelse, arbejde. Kan blive bedre fremadrettet da CS
ved model d) kan ngjes med at se en “kontrolregistreringsrapport” og sikre at dokumentationen er til
stede. Husk dog at kraeve kontrolregistreringsrapporten, fx i B2.2.1.

« Manglende dokumentation for om personen, der udfgrer kontrollen hos entreprengren, er
uafhaengig.

« Manglende dokumentation for de ngdvendige kompetencer hos den uafhasngige kontrollant.

« Kontrolplaner B2.2.2.x, som ikke er fyldestgarende. Ofte mangler fx kontrolafsnit, kontrolniveauer (jf.
DS/INF 1140) og redeggrelse for “udvalgte dele” (EXC3).

- Manglende dokumentation i statiske kontrolrapporter B3.2.2.x. Alt for ofte ses blot "OK", hvilket ogsa
er i orden i begraenset omfang. Men der bgr veere den forngdne dokumentation, fx opmaling af
vederlag — stor fordel at dokumentere med fotos.

- Manglende redeggrelse for, hvordan egenkontrollen er handteret (den uafhaengige kontrollant skal
sikre at egenkontrollen er udfgrt tilfredsstillende).

- Manglende dokumentation for handtering af afvigelser.

. MTHojgaard

Danmark
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Afvigelser — ma man det?

« Ja, iht. BR 18, vejledningen til §499, stk. 1, m3 man godt angive afvigelser — dog skal det sa anfares
"hvilke konsekvenser dette har for byggeriets sikkerhed og anvendelighed”. Denne formulering har
givet anledning til debat, da man jo normalt ikke kan udtale sig om sddanne konsekvenser...

 Jeg vil dog forsgge at give et forslag til, hvorledes det kan handteres — ud fra et fiktivt (men
realistisk) projekt. Det kraever selvfglgelig at der er noget dokumentation af udferelsen at forholde
sig til...

Kontrol

Det erklasres, at de | den statiske kontrolplan anferte kontroller er gennemfart, og at de ved kontrollen fundne afvigelser er
behandlet. Det erklzeres ogsa, at den fremsendte B3. Statisk Kontrolrapport er konsistent og daskkende i forhold til B2.
Statisk Kontrolplan for byggeriet, samt at kontrollen er udfart.

Safremt B3. Statisk Kontrolrapport ikke er daskkende, i forhold til B2. Statisk Kontrolplan og eventuelle betingelser givet i

byggetilladelsen, anferes dette, og det angives endvidere, (WGl A o [ R Tl (el o) 1o [o T et L UG L Te M
anvendelighed.

. MTHojgaard
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Fiktiv afvigelse | sluterklaering

« Eksempel pa tekst i sluterklzeringen:

Der forligger ikke fyldestgorende dokumentation for kontrol af udforelsen. Dette gaelder for den
uarhaengige del af den almene kontrol, jf DS 1140. For den scerlige kontrol har de projekterende
forstaet kontrolarbejdet i forbindelse med tilsyn, og her vurderes dokumentationen at vaere i orden.

I den almene kontrol er der registreret folgende afvigelser:

- Der foreligger ikke dokumentation for gennemgang ar udforelsesgrundlag fra projektering (B.1 |
DS 1140). Der foreligger dog referater fra projektgennemgangsmader, og derfor vurderes
forholdet at vaere tilgodeset.

- Der foreligger ingen dokumentation for kontrol af udforelsesgrundlag for arbejdet (B.2 i DS
1140). Entreprenaren har efterfolgende lavet en uafhaengig kontrol af udvalgte dokumenter, se
vedlagte skema X. Kontrollen giver ikke anledning til bemeaerkninger.

- Der foreligger “fordokumentation” for materialer og produkter (B.3 i DS 1140), men dette er ikke
udfort som en uarhaengig kontrol. Efterfolgende har undertegnede som CS kontrolleret
dokumentationen ved model c), og der er ikke bemaerkninger hertil.

. MTHojgaard

Danmark
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- Der foreligger alene egenkontrol for modtagekontrollen (B.4 i DS 1140). Egenkontrollen er
meget udforlig og veldokumenteret, og pa denne baggrund vurderes den foreliggende
dokumentation som tilstraekkelig.

- Der foreligger ikke tilstraekkelig uarthaengig kontrol af selve udfarelsen (B.5 1 DS 1140). Selve
udforelseskontrollen er opbygget som en kombination af en dokumenteret egenkontrol og en
uarhaengig kontrol, der som sagt ikke er tilstraekkelig ift. DS 1140. Afvigelserne bestar primeaert i
kontrolomfanget for 1) Direkte fundering og 2) Pladsstabt beton, hvor der typisk er udfort 5-10
% s uarhaengig kontrol. Da projektet er i EXC3 skal kontrolniveauet vaere min. 20 %, jf. DS/INF
1140. Ud over entreprenarens kontrol er der endvidere udfort fagtilsyn via de projekterende.
Tilsynsrapporter er vedlagt og samlet set vurderes dokumentationen herved at sikre en fornuftig
kontrol af udfarelsen. For nuvaerende vil det vaere meget besvaerligt / umuligt at lave yderligere
dokumentation for udfarelsen, idet konstruktionerne i vidt omfang er skjult. Entreprengren er
blevet bedt fremover at sikre at kontrollen udfares i henhold til DS 1140, ligesom det er
pointeret at fremtidige afvigelser kan @ betydning for kommende sluterkizeringer:

- Der foreligger ingen dokumentation for slutkontrollen (B.6 i DS 1140). Slutkontrollen bor normalt
udfares successivt, men det er ikke sket i naervaerende projekt. Undertegnede har dog som
certificeret statiker vaeret pa gennemgang pa byggepladsen i alt 3 gange i forbindelse med
udfarelsen, hvor der ikke har vaeret kommentarer til det udforte arbejde. Min gennemgang har
haft status som “runderinger” og kan herved i et vist omfang sidestilles med slutkontrol.

. MTHojgaard
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Samlet set vurderes der at veere udfort en rimelig kontrol af udforelsen, men den udforte kontro/
Ikke er udfort i henhold til reglerne i DS 1140 inkl. DS/INF 1140. Ved min kontrol har jeg ikke
Konstateret forhold som vurderes kritiske for bygvaerkets sikkerhed og anvendelighed, men det
understreges at min gennemgang er baseret pa en stikprovevis gennemgang og at omfanget som
sagt ikke er i overensstemmelse med DS 1140.

Mange CS’er gnsker ikke at patage sig ansvar ift. udfgrelsen, da man ikke gnsker at overtage et
ansvar som jo er hos entreprengren. Derfor mener jeg at man er ngdt til at lave nogle formuleringer
med lidt “elastik” i, sdledes at sluterkleeringen kan accepteres hos myndighederne. Det man skriver
skal selvfalgelig vaere serigst. NB: Man patager sig ogsa et ansvar ved at holde en sluterklaering
tilbage. I sidste ende kan det resultere i en juridisk konflikt og advokater har det med at vende
tingene pa hovedet -© !

Debat + Spgrgsmal?

. MTHojgaard
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Ved bedgmmelsesprocesser i forbindelse med certificering er det et krav, at der foreligger
objektive vidnesbyrd for bedgmmelsen.

Da bedgmmelsen for certificerede statikere naesten alene er baseret pa skriftligt materiale,
bliver det et krav, at der findes skriftlig dokumentation. Denne dokumentation skal vaere
saledes, at bedgmmere er i stand til at vurdere, hvad der ligger til grund for dispositioner.

Det betyder, at vurderinger skal veere begrundede enten med tal eller tekst.

Kontrol skal vaere dokumenteret i tilstraekkelig grad til, at det kan ses, at kontrollen daekker det
omfang, der angives.

Det betyder, at det ogsa skal angives, hvor der ikke er fundet noget; men at det er kontrolleret.

Endelig betyder det, at det ogsa skal dokumenteres, at brug af assistance er blevet sikret, for
at det svarer til, hvordan certificeret statiker selv ville have udfgrt det.

TEKNOLOGISK INSTITUT



4. Dokumentation af brug af assistance

BR18 Vejledning til kapitel 32 DANCERT
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Der stilles krav til CS virke som udarbejdende eller kontrollerende, jf. certificeredes minimumsvirke §540.

- CS kan anvende flere forskellige modeller pa samme sag.

- CS kan benytte assistance ifm. modellerne a2 og b2 for dele af dokumentation, hvor der ikke er krav til CS
minimumsvirke.

- Ved assistance skal CS sikre, at assisterende har forngdne kompetence. CS skal styre kvaliteten, sa CS sikrer et
kvalitetsniveau, som hvis den certificerede selv virker som den udfaerdigende (udarbejdende el. kontrollerende).

- Ved assistance er der ikke krav om supplerende kontrol, dog kan CS gennemfgre kontrol af hele el. dele af

dokumentationen, hvis det vurderes ngdvendigt.

- CS kan a&ndre sit virke fra kontrollant til udarbejdende ift. start- og sluterklzering, men ikke omvendt.
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Dokumentation af brug af assistance

Indlaeg fra Finn Sgrensen fra EKJ A/S.

Finn har veeret certificeret siden 11. september 2019.

DANCERT
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Sagsnavn B3.1.(.X Statisk kontrolrapport - projektering 2022-04-21/F05 TEKNOLOGISK INSTITUT
ERJ 56 NE.: XX-NNNN Kontrolrapport for ... Side 1 af3
(nitialer: Emnme Udsendt Konst.dokumentation t kontrol |I:laln ‘Emne
FOS I Farste gennemgang af statiske dokumnentation !. | i
i
T Initiaber | |
Uddelegeret prajekterende | 1):
Uddelegeret uathaengig kontral = Progektdofsmentation. til kantrol |I:lab\:| [Emne
Kantrallerende certificeret statiker FOs Certificeret statiker til KK2, KK3-4 og L | - | -

tredjepartskontral. Certifikat nr.- GE45

Konstrukticn Konsekvens: Konstruktions Dokumenter Eontrel niveau
klazze -hlazze INDHOLDSFORTEGNELSE
Uddeleg. uafh. kontral Max i Generelt 2
pooces 3 .
Kantrallerende €5 kX Min 0.1 Udestdender........ 2
0.2 ooxxx ... 2
FORORD® 1 Udfﬂl‘lie l-ﬂﬂl!r‘lg! kontrol 2
Maervaerende kontrol omfatter dokurnentation for den udfgrte minimums- 1.1 Uafhaengighed kontrol/kompetence. 2
kontrol ved certificerede statiker, hvor kontrollen af konstruktionsafsnittet 1.2  Kontrolomfang/dokumentation ...... 2
er uddelegeret til anden uafhaengig kontrol, ja2vnfar model ¢, BR18 2 Konstrukti fenit. be i 3
vejledning kapitel 32. nstruktionsafsnit, beregninger
2.1 Projekt grundlag 3
Emner der ikke kraever svar er svaertet grgnt | hgjre side. 22 Gra!ns.e.ﬂad&r....... : — 3
Emner der kraever svar, markeres med dato/grent nar disse betragtes som 2.3 Beregning konstruktionsafsnit.......... 3
lukkede af C5. 3 Konstruktionsafsnit, tegninger 3
3

1.1 Specifikke bemarkninger til tegninger
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Sagsnavn B3.1.0.X 5Statisk kontrolrapport - projektering 2022-04-21/F05 TEKNOLOGISK INSTITUT
EK 5a6 NR.: XX-NNNN Kontrolrapport for ... Side 2 af 3
Ref. |H|:|mr|1-e|1tar kontrollant Svar projekterende Status lukket

0 GEMERELT
0.1 Udestiender

0.2 X0y

1 UDFBRTE UAFHENGIGE KOMTROL

11 Uafh=engighed kontrol/kompetence

Den vathaengige kontrol er udfgrt af en anden medarbejder hos leverandgren
end den der har projekteret konstruktionsafsnittet.

Den vathaengige kontrol er udfert ved ekstern hjaelp fra ......

Den vathaengige kontrollants kom petencer er dokumenteret ved
1.2 Kontrolomfang/dokumentation

Den udfgrte kontrol er dokumenteret ved

Det forudsatte kontrolniveau pa xx% er vurderet OK for konstruktionsklassen.
Niveauet for den gennemfarte kontrol er vurderet oo

=10
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Sagsnawvn B3.1..X Statisk kontrolrapport - projektering 2022-04-21/F05 TEKNOLOGISK INSTITUT

EKJ sa5 NR.: XX-NNNN Kontrolrapport for ... Side 3 af 3

.
-

2  KONSTRUKTIOMSAFSNIT, BEREGNINGER
2.1 Projekt grundlag

2.2 Granseflader
Beskrivelsen af graznsefladerne fremgar

2.3 Beregning konstruktionsafsnit

3 KONSTRUKTIOMSAFSNIT, TEGNINGER

3.1 Specifikke bemaerkninger til tegninger

=10



Dokumentation af brug af assistance
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Sagsnavn B3.1.X.X Statisk kontrolrapport - projektering 2022-04-21/FO5 TEKNOLOGISK INSTITUT
ERJ 56 NE.: XK-NN NN Kontrolrapport for ... Side 1af3

fnitiater:  Emne Udsendt Konst.dokumentation B kontrod |I:lato [Emine

I,n;:{ |Fﬂr:te gennemgang af statisk dokumentation for sxaxs l |

FOS . C5 fgrste gennemgang af statiske dokumentation

Wiirkce frolber Initiaker | il

Bismterands kontrallant Progektdoksmentation. til kontrol |I:lah:| Emine

Kontrollerende certificeret statiker FO5 Certificeret statiker til KK2, KK3-4 og r | - -
tredjepartskontral. Certifikat nr.- GE45

Konstrukticn Eonsekvens: K k ter Eontrol niveau
klasse Y — INDHOLDSFORTEG NELSE
Basisterends kontrallant | cC3 | KK3 . | Ml ax . 0 Generelt 2
1 1 L
iuontmumndz s | | | 0.1 Udestdender........ 2
0.2 sooxx ... 2
FoRORD: 1  Asisterende kontrollant 2
Naervaerende kontrol omfatter dokumentation for den udferte kontral af 1.1 Kompetence....... 2
assisterende kontrollant, javnfar model b2, BR1E vejledning kapitel 32, 1.2 Kontrolomfang/dokumentation...... 2
samt gennemgang af denne ved certificerede statiker og dokumentation for 2 Konstruktionsafsnit, beregninger 3
dennes sikring af kvaliteten af kontrollen. )
2.1 Projekt grundlag 3
Ermner der ikke krazver svar er svaertet grant | hajre side. 2.2 G’*“E“%ﬂmf------- ‘ e 3
Emner der kraever svar, markeres med dato/grent nir disse betragtes som 23 Beregring konstruktlonsafsnt....... 3
lukkede af C5. 3  Konstruktionsafsnit, tegninger 3
3

3.1 Specifikke bemarkninger til tegninger
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Sagsnavn B3.1.X.X Statisk kontrolrapport - projektering 2022-04-21/FOS TEKNOLOGISK INSTITUT
ER) saG NE.: XX-NNMNN Kontrolrapport for o Side 2 af 3
Ref. |K|:|mr|1entar kontrollant Svar projekterende Status lukket

0 GEMERELT

0.1 Udestiender

[

1 ASISTERENDE KONTROLLANT

L1 Kompetence Dette afenit besvares/kommenteres af den certificerede statiker

Den uafhaengige kontrol ved assisterende kontrollant er udfert af XXX
FOS er bekendt med XXX's kompetencer ved ...

XXX har i gvrigt ikke medvirket ved projekteringen af konstruktionerne pa
naervaerende opgave.

1.2 Kontrolomfang/dokumentation

Miveauet for den gennemfarte kontrol er vurderet sxooo

Dette afsnit beswares/kommenteres af den certificerede statikern

=10
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Dokumentation af brug af assistance

SAgsnavn
EEJ 5aG NRE.: XX-NMMNN

B3.1.).X Statisk kontrolrapport - projektering
Kontrolrapport for ...

2022-04-21/FO5
Side 3 af 3

L

2  KONSTRUKTIONSAFSMNIT, BEREGNINGER

2.1 Projekt grundlag

2.2 Granseflader

Beskrivelsen af grasnsefladerne fremgar

2.3 Beregning konstruktionsafsnit

3 KONSTRUKTIONSAFSMNIT, TEGNINGER

3.1 Specifikke bemaerkninger til tegninger

=160
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Dokumentation af brug af assistance

Indlaeg fra Rune Mott fra MOE A/S.

Rune har veeret certificeret siden 14. august 2020.

DANCERT

TEKNOLOGISK INSTITUT



4. Dokumentation af
brug af assistance

Sag: xxx

Dato: xxx

B3.1.1 Statisk kontrolrapport bygvaerk Bilag xxx I I

Dokumentation af certificeret statikers kontrol

A2.2.1 Statiske Beregninger konstruktionsafsnit 1

Jeg har som certificeret statiker virket efter model Valg

Fokuspunkter:

Der er udfiert minimumskontrol med falgende fokuspunkter:

Udfgrelse af kontrol:

¥ontrollen er udfert ved hurtig gennemgang af hele dokumentet med fokus pd de kritiske forkuspunkter.
Kontrollen er udfert samtidig med udferelse af den wafhangige kontrol.

[Minimumskontrol:

|udfaldskrav

Bammrtninﬂ_

Dokumentets helhed og
konsistens

Dt hele er med. Dokumenter er gennemset med en samlet
wurdering af beskaffenhed, struktur og indhold for aje.

Byggelovgivningskrav og

|anie krav er medtaget og behandlet.

funktionskraw
Dokumenters :
Alle forudsatninger er overholdt.
foruds=tninger s
Dok Alt relevant er behandlet. Alle konstruktionsdele,
dm“"';m" e lastkombinationer, kritiske lasttilf=lde og gransetilstande er
ning behandlet.
Konstruktionen virker fornuftig. Alle kreefter er fart helt til
Konstruktionens fundament eller andet konstruktionsafsnit. Konstruktioners
virkemdde opbygning, statiske virkemdde og de statiske modeller er
vurderet.
Alle svigtmekanismer og kritiske snit er identificeret og
Svigtmligheder behandlet.
Konstruktionerne har en rimelig styrke og geometri. Det er
Konstruktionens wurderet ved stikproveudtagning af konstruktionsdele, om
dimensioner og statik starrelsesordner af laster, snitkreefter, reakboner, styrker,
anvendelseskrav, geometri m.m. virker fornuftige.
Drar er tillid til de anvendte IKT-varktojer. Resultateme ser
IKT-beregninger fornuftige ud
Dokumenters hindtering Dokumentet har en titel og er identificerbare, dateret og

|signeret.

Gennemgang af
kontroldokumentation:

Kontroldokumentation er gennemagdet ved maksimumkontrol.
Der er fuldt op pd alle forhold, som kantrollant har belyst.
Der er enighed mellem kontrollant og udarbejdende for alle
forhold. Der er ingen kritiske forhold, som kontrollant har
balyst, som der ikke er handterat.

Afvigelser fundet ved kontrollen:
Der har ikke vaeret vasentlige afvigelser ved kontrollen.

DANCERT

TEKNOLOGISK INSTITUT
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Krav om brug af konstruktionstegninger SBI 271 afsnit 1.5.2 punkt 6.

Husk at projekter, hvor der ikke er lavet sluterklaering, skal med over i nyt
regneark.

Handtering af kommentarer i store maengder til bedgmmelsesrapporter.



5. Meddelelser

DANCERT
Husk at fa mindst et afsluttet projekt inden recertificering. TEKNOLOGISK INSTITUT

7.5.3 RECERTIFICERING AF STATIKER

Certificerede statikere, der er certificeret til konstruktionsklasse 2-4 samt tredjepartskontrol af statiske
forhold, skal hvert femte ar recertificeres, jf. §§ 7, 31 og 32, safremt denne gnsker at opretholde sin
certificering.

Formalet med recertificering er, at certificeringsorganet skal kontrollere om den certificerede statikers har
ajourfert sine kvalifikationer svarende til gaeldende krav og opretholdt samt tilegnet sig nye kompetencer
som fplge af nyerhvervede kvalifikationer, jf. §17.

Den certificerede skal ansgge om recertificering pa et tilpas tidligt tidspunkt, jf. §§ 31, stk. 1 og 32, stk. 1,
saledes at recertificeringen kan vaere tilendebragt inden udlgb af indevaerende certificeringsperiode, jf. § §§
31, stk. 2 og 32, stk. 2.

Recertificeringen foretages pa baggrund af et eller flere projekter, som opfylder betingelserne i § 16 og som
certificeringsorganet finder fyldestggrende og egent til bedgmmelse. Bedgmmelsen foretages af den del af
projektets dokumentation, som den certificerede statiker enten har udarbejdet eller kontrolleret.



Kommentarer fra deltagere
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7. Afslutning
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