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1. Velkomst
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Mgdet er sat til 3 timer, sa der er tid nok til debat.

Hensigten med ERFA-mg@derne er stadig at give jer som
certificerede statikere mulighed for erfaringsudveksling.

Men selvfglgelig ogsa at afklare spgrgsmal med Dancert.



2.

Erfaring med virke som certificeret

Indlaeg fra Bernt Suikkanen fra COWI A/S

Bernt har vaeret certificeret siden 7. maj 2020.
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ERFA-mgade
27/. oktober 2022

OOW l Bernt Suikkanen

m Zarah Hleyhel



Dagsorden

Samarbejdet mellem CS og bygvaerksprojekterende
Samarbejde med leverandgrer

Samarbejde med entreprengrer

CS virke

Eksempler/drgftelser
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Samarbejdet mellem CS og BVP

Inddragelse af CS i de tidlige faser — Dispositionsforslag/Projektforslag
« Afklaringer vedr. de valgte statiske principper
« Afklaring vedr. konsekvensklasse og konstruktionsklasse
« Fastleeggelse efter DS/INF 1990:2021+Till.1:2022
» Evt. deltagelse i konceptgranskning (forudsaetter man fortsat kan vaere uafhaengig)
Afklaring mellem BVP og CS vedr. CS virke for hele projektforlgb
« Afklaring med BVP vedr. minimumskrav til CS jf. §540
Hvilke modeller arbejdes der med?
Fx model b1 for al bygvaerksprojektering
« Fx model c for al leverandgrdokumentation
Fx model d for entreprengrdokumentation
Koordinering af tidsplan samt omfang af statisk dokumentation mellem BVP og CS
» Statisk dokumentation for udarbejdelse af starterklaering
« Afszettelse af tid til kontrol + opretning + afslutning af kontrol
»  Statisk dokumentation for udarbejdelse af sluterklzering

«  Kontrol af BVP dokumentation — etapevis kontrol fx kontrol af A2.1 fgr A2.2 (A2.1 kan pavirke A2.2 etc.)
« Kontrol af leverandgrberegninger — vigtigt med afsaetning af tid til kontrol/opretning/afslutning af kontrol

« Kontrol af entreprengrberegninger
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Samarbejdet mellem CS og BVP

« Inddragelse af CS i de tidlige faser — Dispositionsforslag/Projektforslag

- Afl larinAaar \inAdr Ao vialAata ckaticlla nrincinnar
§ 540 Den certificerede statikers virke omfatter som minimum at
1. udarbejde start- og sluterklaering,
. v @ 2. udfeerdige dokumentation for konstruktionsklasser for konstruktionsafsnit og for det samlede byggeri,
"\(\ 666
N\ Y . . . . .
s\\)@‘: -Qe“*e,‘q\&‘*"' 3. udfeerdige kontrolplan for den statiske dokumentation og sikre, at denne er i overensstemmelse med ,
0% e(\(\ 9\0(8\
es’»’_“; :;&‘;ie\s%“ 4. sikre, at de valgte lgsninger for de baerende konstruktioner er i overensstemmelse med kravene | ,
‘\oe\ \)\é&\ 6@%
& 06:100526\56‘8 5. sikre, at dokumentationen for de bzerende konstruktioner opfylder sit formal, jf.
(‘«*0(\. ©
6@\"2 »\a‘\z &> 6. sikre, at konstruktionen virker som en helhed og er i overensstemmelse med definerede krav til sikkerhed og
O S : : : .
Oo‘*‘:\@ e anvendelighed, jf. , 0g er egnet til formalet,
S
7. sikre, at dokumentationen er udarbejdet og samlet i overensstemmelse med kapitel 28, kontrolleret i
overensstemmelse med kapitel 30 og kan anvendes, som den foreligger, er fyldestgerende og udger et hele, og
8. udarbejde en redegarelse for sit virke.
< NUIILI VI Adl ITvCidliuyl Ul CHI 11 IHCI - VIHLIHL 1HITU adld>aClul il Iy dal uUuJ Ul NUIIU UI/U|JI CLul I IH/GIDIULI 11 Iy dal NUIILI VI

« Kontrol af entreprengrberegninger

=CS bgr inddrages fgr samtlige koncepter er ldste
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Samarbejde med leverandgr(er)

Projektgennemgangsmg@der for projektering med leverandgrer— afklaring vedr. nedenstdende med CS+BVP:
» Tidsplan for kontrol af projekt ved CS— gerne inden produktion/montage
* Opbygning af statisk dokumentation efter SBi-271
« Afklaring vedr. certifikater, overensstemmelsesattester etc. der skal leveres til fx A5 Konstruktioner som udfgrt og
B3.2.2.X Statisk kontrolrapport udfgrelse — arbejde X
« Lgbenummer pa statisk dokumentation efter afsnit 6 i B1.1 Statisk projektredeggrelse — bygvaerk (© - typisk en
udfordring)
Afklaring vedr. valg af model for kontrolarbejdet for CS — skal leverandgr selv udfaerdige kontrollen eller skal CS?
« Afklaring omkring fokus punkter i forbindelse med kontrol af dokumentation, hvis der fx benyttes model ¢
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Samarbejde med leverandgr(er)

«  Opstartsmgder for projektering med leverandgrer— afklaring vedr. nedenstdende med CS+BVP:
« Tidsplan for kontrol af projekt ved CS— gerne inden produktion/montage
* Opbygning af statisk dokumentation efter SBi-271

« Afklaring vedr. certifikater, overensstemmelsesattester etc. der skal leveres til fx A5 Konstruktioner som udfgrt og
B3.2.2.X Statisk kontrolrapport udfgrelse — arbejde X

« Lgbenummer pa statisk dokumentation efter afsnit 6 i B1.1 Statisk projektredeggrelse — bygvaerk (© - typisk en
udfordring)

« Afklaring vedr. valg af model for kontrolarbejdet for CS — skal leverandgr selv udfaerdige kontrollen eller skal CS?
« Afklaring omkring fokus punkter i forbindelse med kontrol af dokumentation, hvis der fx benyttes model ¢

=Projektering af konstruktionsafsnit samt
kontrollen heraf skal planlaegges fgr opstart
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Samarbejde med entreprengr(er)

Projektgennemgangsmgder kan med fordel afholdes for samtlige (!) entrepriser
Gennemgang af projekt pa projektgennemgangsmgder med (bl.a.) fokus pa:
«  Slutdokumentation som skal leveres til den BVP
« A5.X Konstruktioner som udfgrt for arbejdet X
« B2.2.2.X Statisk kontrolplan udfgrelse arbejde X
« B3.2.2.X Statisk kontrolrapport udfgrelse arbejde X
« Dokumentation af almen kontrol jf. DS1140:2019 — Anneks B
« Evt. dokumentation for saerlige kontroller (SBi271) - B3.2.2.X.2 Statisk kontrolrapport udfgrelse - arbejde X saerlige
kontroller (supplerende kontrol til almen kontrol)
« Tidsplan for opstart af kontrol af udfgrelse — etapevis aflevering
«  Fx ndr in-situ arbejdet afsluttes, sa bagr dokumentation herfor fremsendes til afslutning ved BVP/CS
Fgr afholdelse af projektgennemgangsmgder — anmode om dokumentation for udfart kontrol af punkt B1 og “udvalgte
del hvor entreprengren vurderer at der er stgrst risiko for fejl”
Inden opstart af udfgrelse bgr entreprengr sgrge for fremsendelse af B2.2.2.X saledes bl.a. kontrolafsnit kan afstemmes
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Dette anneks indeholder minimumkontrolemner og omfang for vathzengig kontrol for de enkelte udfierelsesklasser.

B.1

Kontrolemner og omfang for kontrol af gennemgang af udferelsesgrundlag fra projektering er angivet i tabel B.1.

B.2

Anneks B
(Normativt)

Kontrolemner og omfang af uathaengig kontrol

Kontrol af gennemgang af udférelsesgrundlag fra projektering

Tabel B.1 - Gennemgang af udfprelsesgrundlag fra projektering

Emne Udferelsesklasse Udferelsesklasse Udfarelsesklasse
EXC1 EXC2 EXC3
Tegninger, modeller | Kontrol omfatter en kontrol af, at

og beskrivelser

— gennemgangen har sikret, at tegninger, modeller og beskrivelser
indeholder tilstrzekkelig information til, at konstruktionen kan
udfgres i overensstemmelse hermed.

Omfang:
Kontrol af, om

gennemgangen er
udfart.

Omfang:

Kontrol af, at gennemgangen er udfisrt,
suppleret med kontrol af udvalgte dele, hvor
der vurderes starst risiko for utilstralkkelig

information.

Kontrol af udferelsesgrundlag for arbejdet

Kontrolemner og omfang for kontrol af udferelsesgrundlag for arbejdet er angivet i tabel B.2.

Tabel B.Z - Kontrol af udferelsesgrundlag for arbejdet

Emne Udferelsesklasse Udfarelsesklasse Udfarelsesklasse
EXC1 EXC2 EXC3
Arbejdstegninger, Kontrol omfatter en kontrol af, at

instrukser m.m.

- udfgrelsesgrundlag for arbejdet indeholder tilstraekkelig og korrekt
information til, at konstruktionen kan udferes i overensstemmelse

hermed

— udfgrelsesgrundlag for arbejdet er i overensstemmelse med
udfgrelsesgrundlag fra projektering

Omfang:
Kontrol af, at
egenkontrol er udfart.

Omfang:

Kontrol af, at
egenkontrol er udfgrt
suppleret med kontrol
af udvalgte dele, hvor
der vurderes starst
risiko for fejl.

Omfang:

Kontrol af, at
egenkontrol er udfart,
suppleret med kontrol
af udvalgte dele, hvor
der vurderes sterst
risiko for fejl. Der
redegwres for valget af
de udvalgte dele.

angr(er)

mtlige (!) entrepriser
d (bl.a.) fokus pa:

e X
nneks B
33.2.2.X.2 Statisk kontrolrapport udfgrelse - arbejde X szerlige

aflevering

ntation herfor fremsendes til afslutning ved BVP/CS

1 dokumentation for udfgrt kontrol af punkt B1 og “udvalgte
ejl”

endelse af B2.2.2.X sdledes bl.a. kontrolafsnit kan afstemmes
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Anneks B
(Normativt)

Kontrolemner og omfang af uafthzngig kontrol
Dette anneks indeholder minimumkontrolemner og omfang for vathaengig kontrol for de enkelte udfarelsesklasser.

B.1 Kontrol af gennemgang af udferelsesgrundlag fra projektering
Kontrolemner og omfang for kontrol af gennemgang af udferelsesgrundlag fra projektering er angivet i tabel B.1.

Tabel B.1 - Gennemgang af udferelsesgrundlag fra projektering

Emne Udfsrelsesklasse Udferelsesklasse Udfarelsesklasse
EXC1 EXC2 EXC3
Tegninger, modeller Kontrol omfatter en kontrol af, at

og beskrivelser — gennemgangen har sikret, at tegninger, modeller og beskrivelser
indeholder tilstreekkelig information til, at konstruktionen kan
udfgres i overensstemmelse hermed.

Omfang: Omfang:

Kontrol af, om Kontrol af, at gennemgangen er udfgrt,
gennemgangen er suppleret med kontrol af udvalgte dele, hvor
udfurt. der vurderes starst risiko for utilstraekkelig
information.

Kontrolemne
B.5

B.2 Kontrol af udferelsesgrundlag for arbejdet
Kontrolemner og omfang for kontrol af udferelsesgrundlag for arbejdet er angivet i tabel B.2.

Udfarelse

Tabel B.2 - Kontrol af udfarelsesgrundlag for arbejdet

Emne Udfsrelsesklasse Udferelsesklasse Udfarelsesklasse
EXC1 EXC2 EXC3
Arbejdstegninger, Kontrol omfatter en kontrol af, at

instrukser m.m. — udfarelsesgrundlag for arbejdet indeholder tilstrakkelig og korrekt

information til, at konstruktionen kan udfgres i overenssternmelse
hermed

— udferelsesgrundlag for arbejdet er i overensstemmelse med
udfprelsesgrundlag fra projektering,

Omfang: Omfang: Omfang:

Kontrol af, at Kontrol af, at Kontrol af, at
egenkontrol er udfert. | egenkontrol er udfert | egenkontrol er udfart,
suppleret med kontrol | suppleret med kontrol
af udvalgte dele, hvor | afudvalgte dele, hvor

der vurderes starst der vurderes starst

risiko for fejl. risiko for fejl. Der
redegpres for valget af
de udvalgte dele.

eprengr(er)

.

Kontrolafsnit
B.5.1
Sajler

S

3

Kontrolafsnit
B.5.2
Daek 1. sal

.~

3

Kontrolafsnit
B.5.3
Dazk 2. sal

S
!'—\'

Kontrolafsnit

Konstruktionsdel
B.5.2.1
Dazkelement A

e ———

Konstruktionsdel
B5.2.2
Dakelement B

N ——

-

Konstruktionsdel
B.5.2.3
Deekelement C

| —

N

Konstruktionsdel

S

Figur 2 - Eksempel pa hierarki i kontrolplan.
Kontrolplanens opbygning og indhold er beskrevet i 5.3.

e

Kontrolpunkt

— B522a

Vederlagsdybde

—

e

Kontrolpunkt

— B5.22b

Fugearmering
—

e

Kontrolpunkt

| B5.2.2.c

Fugeudstgbning
—_—

e

Kontrolpunkt

| ———
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Anneks B
(Normativt)

Kontrolemner og omfang af uafthzngig kontrol

Dette anneks indeholder minimumkontrolemner og omfang for uafhzengig kontrol for de enkelte udfarelsesklasser.

B.1 Kontrol af gennemgang af udférelsesgrundlag fra projektering
Kontrolemner og omfang for kontrol af gennemgang af udferelsesgrundlag fra projektering er angivet i tabel B.1.

Tabel B.1 - Gennemgang af udferelsesgrundlag fra projektering

Emne Udfarelsesklasse Udferelsesklasse Udferelsesklasse
EXC1 EXC2 EXC3

Tegninger, modeller Kontrol omfatter en kontrol af, at

og beskrivelser — gennemgangen har sikret, at tegninger, modeller og beskrivelser

indeholder tilstreekkelig information til, at konstruktionen kan
udfgres i overensstemmelse hermed.

Omfang: Omfang:

Kontrol af, om Kontrol af, at gennemgangen er udfgrt,

gennemgangen er suppleret med kontrol af udvalgte dele, hvor
udfurt. der vurderes starst risiko for utilstraekkelig
information. Kontrolemne
B.2 Kontrol af udferelsesgrundlag for arbejdet B.5

Udferelse

Kontrolemner og omfang for kontrol af udferelsesgrundlag for arbejdet er angivet i tabel B.2.

LALL LALD

|tml af, at
o S a r ‘or arbejdet indeholder tilstreekkelig og korrekt
nstruktionen kan udferes i overensstemmelse

nermed

— udferelsesgrundlag for arbejdet er i overensstemmelse med
udfprelsesgrundlag fra projektering,

Omfang: Omfang: Omfang:

Kontrol af, at Kontrol af, at Kontrol af, at
egenkontrol er udfert. | egenkontrol er udfert | egenkontrol er udfart,
suppleret med kontrol | suppleret med kontrol
af udvalgte dele, hvor | afudvalgte dele, hvor
der vurderes starst der vurderes st@rst
risiko for fejl. risiko for fejl. Der
redegpres for valget af
de udvalgte dele.

—— B.5.1

eprengr(er)

e
Kontrolafsnit

Sajler
—

e
Kontrolafsnit

—— B.5.2 —

Deek 1.sal

| Kontrolafsnit

Kontrolafsnit

Figur 2 - Eksempel pa hierarki i kontrolplan.
Kontrolplanens opbygning og indhold er beskrevet i 5.3,

— B.5.2.1

— B.5.2.2

| B.5.2.3
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Konstruktionsdel

Daekelement A
Konstruktionsdel
Daskelement B
—
Konstruktionsdel

Deaekelement C

— B.5.22a

— B.5.22b

1 B.b.2.2.c
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.
Kontrolpunkt

Vederlagsdybde
—

S |
Kontrolpunkt

Fugearmering
—

S
Kentrolpunkt

Fugeudstgbning

L e D e 3 L

=Udfgrelsen samt kontrollen heraf skal planlagges
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CS - Planlagte virke (Starterklaering)

§ 498

Starterklaering skal udarbejdes af den certificerede statiker og skal angive:

1. At oplysninger om og dokumentation for indplacering af konstruktionsklasser, jf. § 503 stk.1, er fremsendt.
2. At der er valgt de korrekte konstruktionsklasser, og at dokumentationen herfor er retvisende.

3. At den foreliggende statiske dokumentation godtger, at byggeriet vil overholde bygningsreglementets krav til basrende
konstruktioner, jf. kapitel 15.

4. At der for dokumentation, jf. § 503, foreligger kontrolplan og kontrolrapport svarende til byggeriets stadie, Jf. kapitel 20.

5. En redegerelse for den certificerede statikers planlagte virke.

Certificeret statikers planlagte virke

Undertegnede certificeret statiker har fungeret som kontrollant for den vedlagte dokumentation, der er
udfaerdiget i forbindelse med ansggning om byggetilladelse.

Kontrollen er udfert svarende til kontrolniveauer angivet for uafhaengig kontrol jf. BR18 bilag B3 tabel 2a

- Mindstekrav til niveau af uafhangig kontrol af dokumentation for de basrende lffestruktioneri forhold
til konstruktionsklasse (KK2) jf. §527. Q\X“

Det er planen at undertegnede certificerede statiker fungerer 2" ?:‘E_Rmontrollant pa den resterende del
af projektet efter model bl. Leverandarberegninger kﬂ""&p\ \iorter intentioner i model ¢, safremt dette

&ndres sidenhen, vil dette blive angivet i re::ler"v\?E\, - certificeret statikers virke i forbindelse med
udstedelse af sluterkleering. E\LS

Dokumentation af udfarelse vil blive kontrolleret efter model d.

PANCERT  ('()\W/] rH
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DANCERT
CS - Planlagte Virke (Starterklaring) TEKNOLOGISK INSTITUT

§ 498

Starterklaering skal udarbejdes af den certificerede statiker og skal angive:

1. At oplysninger om og dokumentation for indplacering af konstruktionsklasser, jf. § 503 stk.1, er fremsendt.
2. At der er valgt de korrekte konstruktionsklasser, og at dokumentationen herfor er retvisende.

3. At den foreliggende statiske dokumentation godtger, at byggeriet vil overholde bygningsreglementets krav til basrende
konstruktioner, jf. kapitel 15.

4. At der for dokumentation, jf. § 503, foreligger kontrolplan og kontrolrapport svarende til byggeriets stadie, Jf. kapitel 20.

5. En redegerelse for den certificerede statikers planlagte virke.

Certificeret statikers planlagte virke

=Beskriv det planlagte virke for hele projektet med

givet for uafh&nglg ntrol jf. BR18 bilag B3 tabel 2a

|
fo r b e h o I d fo r a t d et ka n a n d re S I g <umentation for de bae;e,;j?i\lfﬂestruktlonerl forhold
Det er planen at undertegnede certificerede statiker fungerer = ,( ?:‘E ~ontrollant pa den resterende del

af projektet efter model bl. Leverandarberegninger krr_ RP‘ <rter intentioner i model c, safremt dette

&ndres sidenhen, vil dette blive angivet i recler"v\‘)ﬁ\, - certificeret statikers virke i forbindelse med
udstedelse af sluterklzering. E\LS

Dokumentation af udfarelse vil blive kontrolleret efter model d.
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CS Virke (Sluterklaering)

§ 499 Sluterklasring skal udarbejdes af den certificerede statiker og skal angive

1. at dokumentationen for basrende konstruktioner, |f. kapitel 28, er fremsendt,

2 at dokumentationen viser, at anvendte konstruktionsklasser er i overensstemmelse med byggetilladelsen,

3. at dokumentationen er fyldestgerende og viser, at bygningsreglementets krav til baerende konsiruktioner, Jf. kapitel 15,

er opfyldt,

s

. at de anferte kontroller i den endelige kontrolplan er gennemfart og dokumenteret i kontrolrapporter, og at de ved
kontrollen fundne afvigelser er behandlet, og

w

. redegerelse for den certificerede statikers virke.
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CS Virke (Sluterklaering)

§ 499

Sluterklaering skal udarbejdes af den certificerede statiker og skal angive

1. at dokumentationen for basrende konstruktioner, |f. kapitel 28, er fremsendt,
2 at dokumentationen viser, at anvendte konstruktionsklasser er i overensstemmelse med byggetilladelsen,

3. at dokumentationen er fyldestgerende og viser, at bygningsreglementets krav til baerende konsiruktioner, Jf. kapitel 15,
er opfyldt,

4. at de anferte kontroller i den endelige kontrolplan er gennemfert og dokumenteret i kontrolrapporter, og at de ved
kontrollen fundne afvigelser er behandlet, og

5. redegerelse for den certificerede statikers virke.

Dato: 2022-06-09
2830 Virum

I3FjorD

Oversigt over kontrolarbejde der er udfart i forbindelse med udstedelse af sluterklzering

e T s Vurdering af kontroldokumentation for udfgrelsen: B3.2.2.2 Statisk kontrolrapport, betonarbejdet
e
il udt o EXC2
At Konstritionsgrundiag
o —r - S — Entreprengren har ikke foretaget uafhangig kontrol af udfarelsen. Entreprenprens kontrol betragtes som
P —— egenkontrol
T TS = T
e gm0 Rambgll har fart tilsyn med arbejdet. Tilsynet betragtes sam en uafhangig kontrol
TR e T
:"f‘:“‘:;“iiﬂ:::fl‘,l‘ I — S E— er den certificerede statikeres vurdering af kontroldokumentation for udferelsen
[ T——
smnosuer — — Krav til kantrol Vurdering af kontrol Konklusion Thaterialeleverancer | anvendt de foreskrevne
Kanstristionsqrundag Kontrolemne iht Krav til omfang | Krav til | Dokumentation Konsekvenser for (Modtagekontrol - beton- og
PR DS1140, Anneks B | af uafhangig | kontrol byggeriets sikkerhed og % Materialer). armeringskvaliteter.
TETT e EnEe = = WERETET | B3 T0E kontrol niveay anvendelighed Ba. * Der er ikke udpeget | COWI/WLIO har oK
unstyes — — — — B.1 Kontrolaf,at | Maks. | Projektgennemgangs | Emnet er ikke oK Modtagekontr~" ‘\‘ dele, hvor der gennemgdet
Ltz T = — e af gennemgangen mede den 23, kunlru\ler:r 3 psuao_. Q ppleret vurderes starst risiko | entreprengrens 553 Montege af ontrola ot o Der o7 Toke Gdpeger | DenforeTagende ok
s = e T e g | er udfort, februar 2021 men det giver ikke menig CS ~u kontral af for fejl egenkontrol og praefabrikerede | egenkontrol er dele, hvor der dokumentation for
1 Tupdamertsr 0TI = e R AT suppleret med Mangler: Der findes | at forfalge den udvaigte dele, Entreprenaren har | konstateret af der er konstruktionsdele | udfert suppleret vurderes storst risiko | entreprengrens
E T < £ e kontrol af ikke dokumentation | manglende kontrol af O hvor der udfert anvendt de e konteiat Pty chenkontral op Rambolls
(i emre mmen o o Voot ¢ [ Ba s udvalgte dele, for uafhangig bygbarhed, nu hvor huse! ? vurderes storst egenkontrol af beton- og udvalgte dele, Emnet indgari uafhangigkontrol kontrol
N e i o rae e hvor der kontrol og det star faerdigt risiko for fejl. folgesedler pa i hwor der vurderes
R T — roes T vurderes stprst fremgar ikke at . materialeleverancer vurderes stprst proceskantrol
lio i Lo = — e risiko for entreprengren har \(\ (Modtagekontrol risiko for fejl (egenkontrol)
p————— ke e srarepreniuen o X (oo fegenkonuol
g ¥ T e information der vurderes muu 6® @@ B.5 Kontrol af Ramballs tilsyn med
N = e e risiko for e( udfgrelse fundamenter, spjler,
Knsmationsteginger  leversndormuerisle Konsraimpporter utilst- e \)" B5.1 Transport og | Kontrol af, at 0% Der er ikke udpeget | Den foreliggende oK bjzlker, d=k og
. % 6\ opbevaring pa egenkontrol er dele, hvor der dokumentation for vagge (uafhangig
A4 Konstruktionsandringar B.2 Kontrol af, at 10" oK pladsen udfort suppleret vurderes starst risiko | entreprenarens kontrol). _
———— = = e Arbejdstegninger, | egenkontrol er et iht. DS1140. med kontrol af for fej egenkontrol og Rambolls 85.4 Udfarelse af | Kontrolaf,at | 10% | Derer ikke udpeget | Den foreliggende oK
G T = e e Instrukser m.m. | udfart st \’ a <t vurderes dog kke, at udvalgte dele, Emnet indgar i uafhangigkontrol kontrol ‘:"E‘"E“""e’e"e egenkontrol er dele, hvorder | dokumentation for
[E—— e den manglende kontrol hvor der entreprenarens vurderes tilstraakkeli onstruktionsdele | udfart suppleret vurderes stprst risiko | entreprengrens
szt Q prend & med kontrol af for fejl. egenkontrol og Ramballs
JE—— e ‘-’t risiko ;Ef;;;f;";ifmw o8 V_wkdevfes stort fvoceikwf;)' udvalgte dele, Emnet indgar i uathangigkantrol kontrol
EEe——ee—w = \(\6 Vs stost e et mgar e urderes
AT S ] o ode: vurderes starst proceskontrol
= i e e wisiko for fejl Ramballs tilsyn med sisiko for fejl. {egenkontrol)
5 S Hulcsk o t507 e Eie ode B.3Maten¥” og | Kontrolaf,at | 10% Der er ikke udpeget | Der er ikke gennemfart | OK fundamenter, sgjler, Emnet indgar i
81 Statisk projektredsgorsize produkter egenkontrol er dele, hvor der uafhazngig kontrol inden bjzlker, da=k og Ramballs tilsyn med
udfrt suppleret wurderes starst risiko | materialer er bestilt vaegge (uafhaengig fundamenter, sgjler,
med kontrol af for fejl. COWI/WLIO har kontrol). bijelker, dzek og
udvalgte dele, Entreprengren har | gennemgiet B5.2 Tidligere Kontrolaf,at | 10% Der er ikke udpeget | Den foreliggende oK veegge (uafhaengig
hvor der udfprt dokumenteret | entreprengrens udfert konstruktion | egenkontrol er dele, hvor der dokumentation for kontrol].
vurderes starst egenkontral af egenkontrol og udfert suppleret vurderes starst risiko | entreprendrens B6. Slutkontrol | Kontrolaf,at | 10% | Der foreligger ingen | Der er udfort en oK
risiko for fejl folgesedler p3 konstateret af der er med kontral af for feil egenkontrol og Ramballs egenkontrol er dokumentation for | slutkontrol af synlige
udvalgte dele, Emnet indgar i uafhaengigkantrol kontrol “m":z';;:t‘:s:i"“ slutkontrol. :;g:;’r“i:“o“” inden
hvor der entreprengrens wurderes tilstrakkelig wvelste dle, ow /wi > hor
vurderes starst proceskontrol hvor dor Controlleret alle
risiko for fejl {egenkantrol) vurderes sterst kentrelrapporter fra
Emnet indgar i risiko for fejl. entreprengren
Ramballs tilsyn med {egenkontral) og
fundamenter, spjler, tilsynsnotater fra Ramball
bjeelker, dezk og (uafhangig kentrol).
vaegge (uafhangig Det er konstateret at alle
kontrol). tilsyn er gennemfart og
alle afvigelser er
afhjulpet.

DANCERT

TEKNOLOGISK INSTITUT



CS Virke (Sluterklaering)

§ 499

woN =

L

o

[dF)orD

at dokumentationen viser, at anvendte konstruktionsklasser er i overensstemmelse med byggetilladelsen,

Sluterklaering skal udarbejdes af den certificerede statiker og skal angive

. at dokumentationen for baerende konstruktioner, jf. kapitel 28, er fremsendt,

at dokumentationen er fyldestgerende og viser, at bygningsreglementets krav til baerende konstruktioner, jf. kapitel 15,

er opfyldt,

at de anferte kontroller i den endelige kontrolplan er gennemfart og dokumenteret i kontrolrapporter, og at de ved
kontrollen fundne afvigelser er behandlet, og

redegearelse for den certificerede statikers virke.

Dato: 2022-06-09
2830 Virum

Oversigt over kontrolarbejde der er udfart i forbindelse med udstedelse af sluterklzering

materialeleverancer

anvendt de foreskrevne

=Sgrg for

samt

at do

o RS T oo Vurdering af kontroldokumentation for udfgrelsen: B3.2.2.2 Statisk kontrolrapport, betonarbejdet
veiednna
b Udfgrelsesklasse: EXC2

At Konstritionsgrundiag
o —r - S — Entreprengren har ikke foretaget uafhangig kontrol af udfarelsen. Entreprenprens kontrol betragtes som
P —— egenkontrol
i EE = T
e gm0 Rambgll har fart tilsyn med arbejdet. Tilsynet betragtes sam en uafhangig kontrol

T T
[E—

e er den certificerede statikeres vurdering af kontroldokumentation for udferelsen
pEE TS T T
[ T——
EEa— T = T Krav til kantrol Vurdering af kontrol Konklusion
Komstranuanagrundiay Kontrolemne iht | Krav til omfang | Krav til | Dokumentation Konsekvenser for
PR DS1140, Anneks 8 | af uafhangig | kontrol byggeriets sikkerhed og
T Loaret 20270429 = ‘ W2 | odel 2 ‘ B3.106 kontrol niveau anvendelighed
svacterm,
Hasiosorme_ — = —t— B.1 Kontrolaf,at | Maks. | Projektgennemgangs | Emnet er ikke oK

e
L - s = e RN af gennemgangen mede den 23. kontrolleret iht. D51140,
A2.1.4 Daskskiver 2022-04-29 (= THec Model 52| B3.1-08 udfarelsesarundlas | er udfort februar 2021 man det giver ikke manis

(Modtagekontral - | beton- og
Materialer). armeringskvaliteter.
B4. Kontrol af, at 10% Der er ikke udpeget | COWI/WLO har oK
Modtagekontrol | egenkontrol er dele, hvor der gennemgaet
udfert suppleret wurderes starst risiko | entreprenarens

mad Lantenl af

frar fail

azanknntenl na

eskrive hvilke modeller der e

henvisning til d

[ Rk FIFFETE T

Tz | RZEEY

NS

1 Statisk projektredsgersise

.3 Matenaier og
produkter

Kontrol ar, at
egenkontrol er
udfart suppleret
med kontrol af
udvalgte dele,
hvor der
vurderes storst
risiko for fejl

wn

udforte kontrolrap

uer er ke uapeget
dele, hvor der
vurderes storst risiko
for fejl.
Entreprengren har
udfert dokumenteret
egenkontrol af
folgesedler p3

Uer er IKKe gennemrart
uafhazngig kontral inden
materialer er bestilt
COWI/WIIO har
gennemgiet
entreprengrens
egenkontrol og
konstateret af der er

UR

fundamenter, sgjler,
bjaelker, daek og
vaegge (uafhaengig
kontrol)

B5.2 Tidligere
udfert konstruktion

Kontral af, at
egenkontrol er
udfgrt suppleret
med kontral af
udvalgte dele,
hvor der
vurderes stgrst
risiko for fejl

10%

Der er ikke udpeget
dele, hvor der
wvurderes stgrst risiko
for fejl

Emnet indgar i
entreprengrens
proceskontrol
(egenkontrol)
Emnet indgar i
Rambplls tilsyn med
fundamenter, sgjler,
bjzlker, deek og
vaegge (uafhangig
kontrol)

Den foreliggende
dokumentation for
entreprengrens.
egenkontrol og Ramballs
uafhangigkontrol kontrol
vurderes tilstraekkelig

0K

B5.3 Montage af

Kontrol af, at

10 %

Der er ikke udpeget

Den foreliggende

0K

3
dele, hver der dokumentation for
vurderes stgrst risiko | entreprengrens
for fejl. egenkontrol og Ramballs
Emnet indgér i uafhzngigkentrol kontrol

vurderes
proceskontrol
(egenkontrol}
Emnet indgar i
Ramblls tilsyn med
fundamenter, sgjler,
bjelker, daek og
veegge (uafhangig
kontrol).
B6. Slutkantrol Kontrol af, at 10% Der foreligger ingen | Der er udfert en 0K

egenkontrol er
udfert suppleret
med kontrol af
udvalgte dele,
hvor der
vurderes stgrst
risiko for fejl

dokumentation for
slutkontral.

slutkontrol af synlige
konstruktioner inden
aflevering.

COWIFWUIO har
kontrolleret alle
kontrolrapporter fra
entreprengren
(egenkontrol) og
tilsynsnotater fra Ramball
(uafhaengig kontrol).

Det er kenstateret at alle
tilsyn er gennemfart og
alle afvigelser er
afhjulpet.

DANCERT

TEKNOLOGISK INSTITUT

kumentere den udforte kontrol af CS,
r benyttet+
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Eksempler (Nedklassificering)

« Kapitel 26 Konstruktionsklasser
» Nedklassificering i forbindelse med ombygning i eksisterende byggerier

Stk. 2. Byggearbejder, der andrer virkemade | en eksisterende konstruktion eller konstruktionsafsnit, skal indplaceres i
samme konstruktionsklasse, som konstruktionen eller konstruktionsafsnittet er indplaceret i, dog med felgende undtagelser:

1. Simple og traditionelle ombygninger og forandringer | eksisterende simple og traditionelle konstruktioner eller
konstruktionsafsnit, der henregnes til middel konsekvensklasse (CC2) kan indplaceres | konstruktionsklasse 1 (KK1), safremt
der udferes kontrol af dokumentation i henhold til kapitel 30 svarende til konstruktionsklasse 2 (KK2).

2. Simple og traditionelle ombygninger og forandringer i eksisterende simple og traditionelle konstruktioner eller OBS D3 . .
_ _ =0 . o . _ pa anvendelse, det er fx ikke ok hvis der er
konstruktionsafsnit, der henregnes til haj konsekvensklasse (CC3) og indgar | etagebyggeri, som anvendes til lazngere en bager i stueetagen
ophold, f.eks. beboelse, kontor, hotel, dag-/degninstitution i hojst 6 etager over terraen med en spasndvidde pa hejst 8 m, kan
indplaceres | konstruktionsklasse 2 (KK2).

3. Simple og traditionelle ombygninger og forandringer i eksisterende konstruktioner eller konstruktionsafsnit, der Ingen krav til anvendelse...
henregnes til hej konsekvensklasse, hvar konsekvenserne af et svigt er szerligt alvorlige (CC3+), kan indplaceres i
konstruktionsklasse 3 (KK3).

pANcert  ('OOWI rH

TEKNOLOGISK INSTITUT



Eksempler (Dokumentation for starterklaering)

« Ngdvendige dokumentation for indplacering i konstruktionsklasse — samt udarbejdelse af starterklzering
« Al.1 Konstruktionsgrundlag — Bygvaerk
« B1.1 Statisk projektredeggrelse — Bygvaerk
« B2.1.1 Statisk kontrolplan projektering — Bygvaerk

« §503 stk. 1 BR18, vejledning

DANCERT

TEKNOLOGISK INSTITUT B .



A1. Konstruktionsgrundlag
1 Bygvaerk
E kS e m p ‘ 1.1 Bygvasrkets art og anvendelse
1.2 Konstruktioners art og opbygning
1.3 Konstruktionsafsnit
« Ngdvendige dol *°"= Ise af starterklaering
2.1 Normer og standarder
. Al.1 Kons 2.2 Konsekvensklasser og konstruktionsklasser

o Bl . 1 Statl‘ 2.3 Sikkerhed

3 Forundersagelser
® BZ 1 . 1 StE 3.1 Grunden og lokale forhold

§503 Stk 1 BR] 3.2 Geqtekniske forhold .
3.4 Eksisterende konstruktioner
3.5 Tilstedende eksisterende bygvaerker
4 Konstruktioner
4 1 Statisk virkeméade
4 2 Konstruktionens anvendelighed
4 4 Robusthed
4.6 Brand
6 Laster
6.1 Lastkombinationer
6.2 Lasttilfeelde

A2.1 Statiske beregninger — bygvaerk
Fornedne statiske beregninger der underbygger de baerende konstruktioners indplacering i konstruktionsklasser

A3.1 Konstruktionstegninger og modeller — bygveaerk
Fornadne tegninger og/eller modeller der underbygger de basrende konstruktioners indplacering i konstruktionsklasser.

B1.1 Statisk projektredegorelse — bygvasrk
Fornadne dele af den statiske projekiredegerelse der underbygger de basrende konstruktioners indplacering i
konstruktionsklasser.

B2.1 Statisk Kontrolplan projektering — bygvasrk
1 Generelt

2 Kontrolplan

J Dokumentation

pANcert  ('OOWI rH
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A1. Konstruktionsgrundlag
1 Bygvaerk

E ks e m p ‘ 1.1 Byguearkets art og anvendelse \\g"

1.2 Konstruktioners art og opbygning

1.3 Konstruktionsafsnit ““e

 Ngdvendige dol *= Ise af starterklaeri- ‘@

2.1 Normer og standarder

. Al . 1 Kons 2.2 Konsekvensklasser og konstruktionsklasser ‘\\6
o Bl . 1 Statl‘ 2.3 Sikkerhed \‘

3 Forundersagelser

® BZ 1 . 1 StE 3.1 Grunden og lokale forhold &a

O §503 Stk 1 BR] 3.2 Geotekniske forhold ‘
3.4 Eksisterende konstruktioner 0
3.5 Tilstedende eksisterende bygvaerker “
4 Konstruktioner e‘
4.1 Statisk virkemade \‘\
4 2 Konstruktionens anvendelighed 1‘

4 4 Robusthed
4.6 Brand
6 Laster

6.1 Lastkombinationer
6.2 Lasttilfeelde 1 ke
A2.1 Statisk= "

Forp~~ z x der underbygger de beerende konstruktioners indplacering i konstruktionsklasser

9 _«uonstegninger og modeller — bygveaerk
e tegninger og/eller modeller der underbygger de basrende konstruktioners indplacering i konstruktionsklasser.

‘
“ B1.1 Statisk projektredegorelse — bygvasrk
‘ ‘ Fornadne dele af den statiske projekiredegerelse der underbygger de basrende konstruktioners indplacering i
ﬁ konstruktionsklasser.
h ‘
B2.1 Statisk Kontrolplan projektering — bygvasrk
1 Generelt

2 Kontrolplan
3 Dokumentation

pANCERT  ('(OO\WI rH
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Eksempler (Dokumentation for Starterklaering)

Liste over manglende materiale

Normalt ikke relevant for indplacering i
konstruktionsklasse

Dokumentation for konstruktionsklasse
Du har ikke indsendt den nedvendige dokumentation for den valgte

konstruktionsklasse 2 (KK2).

Upload dokumentation for indplacering i KK2 i din byggesag pa Byg og
Milje.

Upload felgende dokumentation udarbejdet af certificeret statiker i din
byggesaq pa Byg og Milje.:

a. AZ2.A. Statiske beregninger - bygveerk, jf. §501, stk. 1, nr. 2, litra a

b. A3. Konstruktionstegninger og modeller, jf. § 501, stk. 1 nr. 3

Lees mere om  konstruktionsklasser og dokumentation pa
kk.dk/konstruktionsklasse-byggeri

DANCERT

TEKNOLOGISK INSTITUT



Eksempel. Fastsaettelse af konstruktionsklasse (1)

4-etages skolebyggeri
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Eksempel. Fastsaettelse af konstruktionsklasse (2)

BR18

Bygveerkets oly (| Erfaringer med

Konstruktions-

konsekvens- konstruktions- klasse

klasse kompleksitet typen

§ 485 De basrende konstruktioner i et byggeri skal indplaceres i en konstruktionsklasse pa baggrund af:

1. konstruktionens konsekvensklasse, jf. DS/EN 1990 Projekteringsgrundlag for baerende konstruktioner, og tilherende
DS/EN 1990 DK NA,

2 konstruktionens kempleksitet og

3. erfaringer med konstruktionstypen.

Stk. 2. Hvis det kan dokumenteres, at en opdeling af byggeriet i flere konstruktionsafsnit kan ske pa en sikkerhedsmaessigt
forsvarlig made, kan de enkelte konstruktionsafsnit indplaceres i forskellige konstruktionsklasser.

§ 487 Konstruktionens kompleksitet skal fastlagges som en af felgende

1. Simpel konstruktion: En kenstruktion, hvor lastnedferinger er overskuelige, og ligevazgtstilstande kan bestemmes pa en
enkel made uden szerlige forudsastninger eller vaarktajer.

2 Kompleks konstruktion: En konstruktion, hvor lastnedfaringer kan vasre svasre at overskue, hvor bestemmelse af
ligeveegtstilstande krasver saerlige forudsastninger eller vaerkiojer, eller hver aendringer 1 forudsaetninger kan have
vaesentlig betydning for konstruktionens virkemade

§ 488 Erfaringer med konstruktionstypen skal fastlzzgges som en af felgende:

1. Traditionel konstruktion: En konstruktion, som der i byggebranchen er stor og lang erfaring med, og som er baseret pa
kendte teknologier og udferelsesmetoder.

2. Utraditionel konstruktion: En konstruktion, som der i byggebranchen ikke er stor og lang erfaring med, eller som er
baseret pa nye teknologier og udferelsesmetoder.

DANCERT COWI rH
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Eksempel. Fastsaettelse af konstruktionsklasse (3)

DS/EN 1990 DK NA:2021

Tabel B1 DK NA Definition af konsekvensklasser

Konsekvensklasse | Konsekvenser af even- | Eksempler
tuel skade
CC3 Hgj risiko for tab af —  Bygninger i flere etager, hvor hejde til gulv i gverste
menneskeliv, eller de etage er mere end 12 m over terren, safremt de ofte
Hej ekonomiske, sociale benyttes til ophold for personer, fx til bolig eller kon-
konsekvensklasse tor
eller miljamassige —  Bygninger med store spendvidder, safremt de ofte
konsekvenser er meget benyttes af mange personer, fx til koncert, sport, tea-
store. ter eller udstilling
—  Tribuner
—  Sterre vejbroer og tunneler
—  Sterre master ner bebyggelse, befaerdet omrader
—  Sterre siloer neer bebyggelse
—  Damninger og lignende konstruktioner, hvor brud vil
medfere store skader.
cC2 Middel risiko for tab af | Bygninger eller konstruktioner, der ikke herer
menneskeliv. @kono- | til CC3 eller CCl.
Middel miske, sociale eller
konsekvensklasse | miljemassige konse-
kvenser er betydelige.
CCl1 Lav risiko for tab af — I- og 2-etagesbygninger med moderate spendvidder,
menneskeliv, og de hvor der kun lejlighedsvis kommer personer, fx lager-
Lav ekonomiske, sociale og bygninger, skure og mindre landbrugsbygninger
konsekvensklasse | miljemassige konse- — Master langt fra bebyggelse og beferdet omrider
kvenser er sma eller — Siloer langt fra bebyggelse
ubetydelige. — Sekundare konstruktionsdele, fx skillevaegge, vin-
dues- og deroverliggere og beklaedninger.

DANCERT

TEKNOLOGISK INSTITUT
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Eksempel. Fastsaettelse af konstruktionsklasse (4)

Vejledning vedr. fastsaettelse af konsekvensklasse

DS/INF 1990:2021+Till.1:2022

Tabel 2 - Graensevaerdier for indplacering af hovedkonstruktion i
konsekvensklasser som funktion af sterrelse

Sterste konstruk- St.%stln'a-dhﬂjd:aj Starste antal eta-
. tions- over/dybde under ger over lerran
Bygningsanvendelse spendvidde [m] terraen [m] |antal] 2
Nr. Beskrivelse CC1 |CCZ |CC3 |CC1 |Cc2 CC3 [(CC1 |CCZ [CC3
Langere ophold, fx beboelse,
1 kontor, hotel, feriehus, dag- og + 16 o0 0/0 | 12/6 | +/9 + 5 15
degninstitution, klinik "
2 Hospital + 16 = 0/0 | +/6 | +/9 + 2 5
Forsamling, fx koncert, sport, kirke,
. undervisning, udstilling, teater, sce- . . . .
3 ne, detailhandel og spisesteder : 16 * 0/0 | 12/6 | 20/9 ' 3 5
(< 50 personer)
Forsamling, fx koncert, sport, kirke, undervis-
ning, udstilling, teater, scene, detailhandel og . .
4 spisesteder : 12 3e | 0J0 ) 1Z/6 | 20/9 : 2 3
(fra 50 til 150 personer)
Forsamling, fx koncert, sport, kirke, under-
visning, udstilling, teater, scene, detailhandel . . . . . .
5 og spisesteder ¢ : 12 24 0/0 6/0 | 20/6 - 1 2
(> 150 personer)

5.2.5 Personer

[T Antal personer i tahel 2 defineres som det samlede antal personer pr. etage inden for en statisk uafhzengig hoved-

konstruktion, se dog 4.2.1 for mulig underopdeling af hovedkonstruktionen.

Konklusion: KK4

DANCERT

TEKNOLOGISK INSTITUT
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Eksempel - Starterklaering DANCERT

TEKNOLOGISK INSTITUT

Starterklaering for byggesagen beliggende Traditionelvej 112, Matrikel 2KK Konstruktionsklasse
Byggeriet er en 3 etages boligblok opfert som et traditionelt betonelementbyggen med en pladsstebt kaslderkonstruktion.
Projekt |D: Ejendommen matr. nr. 2KK X-kebing, traditionelvej 112, XXXX X-kebing Kaelderen anvendes til depotrum
Byggeriet funderes direkte pa intakte aflejringer, dog mindst 0,9 m under fremtidigt terreen. Grundvandsspejlet er beliggende
under funderingsniveau L) 9
LS mET GEEE Y RS Konstruktionen kan betegnes som simpel, med en overskuelig lodret og vandret lastnedfering. \“
Der er stor erfaring med konstruktionstypen | Danmark.
ID XXX CO7 Z- start _ Konstruktionen betegnes derfor som traditionel. “
T Bygningen henfares saledes til konstruktionsklasse KK2, jf BR18, kapitel 26 e
Baggrunden for fastlaeggelse af konstruktionsklasse er neermere beskrevet i A1 Konstruktionsgrundlag, kap ™ Q
Dato 2020-02-02 -
Kravopfyldelse h
Pa grundlag de medsendte bilag - A1.1 Konstruktionsgrundlag — bygvasrk, A2 1 Statiske *
eftervisning af (mulige) lodrette lastnedfering og stabiliserende system - samt pl~ struktive
Udfzerdige Firma Person Dato Underskrift . . .
principper, erkleeres det at dokumentationen godtger at bygningen vil ki~ .« tl baerende
konstruktioner. a .
Udarbejdet af: Firma1 Hans Hansen 2020-02-02

Kontrol
Det erklaeres, at det medsendte bilag, B” s ‘ .1g — bygvaerk, er daskkende, konsistent og egnet
For byggesagen indsendes hermed- til sit formél, sa langt som tilgaer~ “ _2 lidspunkt giver mulighed for. Det erkleeres desuden, at
kontrolplanen opfylder =* ~
» Neervasrende starterklasring med tilharende dokumentation, jf BR18, § 498, herunder dokumentation for indplacering i Alle der har spill~* e \

konstruktionsklasse, jf. BR18 §19 eksekver
* Certifikat for undertegnede certificerede statiker, dokumentation jf. BR18, § 18.

_uagte virke
Dokumentation e wicerede statiker har virket som kontrollant for vedlagte dokumentation.

Til dokumentation for indplacering af naervasrende bygvaerk | konstruktionsklasse 2, vedlaegges = det planlagt at dele af kontrolarbejdet er uddelegeret, jf. B1.1 Statisk projekiredegerelse - bygvaerk og B2.1.1

e
| ausk Kontrolpl kt —-b k
= A1 1 Konstruktionsgrundlag — bygvaerk, dok. nr xxx_K09 C05_001, af 2020-02-02 “\ usk Kontrolplan projektering — bygvaeri
« A2.1 Statiske beregninger — bygvaerk, dok. nr. xxx_K09_C05_002, af 2020-02-"" Y \e

+ A3 1 Konstruktionstegninger — bygveerk, tegninger som illustrerer -
“ e NN, certificeret statiker til konstruktionsklasse KK2

wiienteret om indholdet, og alle der fremover far en aktiv rolle i
ETES.

Underskrift

Arkitekttegninger

Plantegninger pafert placering af lodret » .ende vasgge og spaendretninger for daek over

etagen: A~ g
Keelderplan 1:100, tegn '~ \
Stueplan 1:100 *
1.sals p'~ \ e
“ _2u-02-02
e‘ nsioner for hovedkonstrukiioner samt funderingsprincip

‘ «, 1:50, tegn. 101 af 2020-02-02
\ .uge afsnit, 1:50, tegn. 102 af 2020-02-02
1.1 Statisk projektredegorelse — bygvaerk, dok. nr. xxx_K09_C05_003, af 2020-02-02
+ B2 1.1 Statisk Kontrolplan projektering — bygvaerk, dok. nr. xxx_K08_C05_004, af 2020-02-02

= Geoteknisk undersegelsesrapport, dok. nr. xxx af 2020-02-04

cowi[J



Eksempel - Sluterklaering DANCERT

TEKNOLOGISK INSTITUT

Projekt ID: Ejendommen matr. nr. 2KK X-kabing, traditionelve] 112, XXXX X -kebing

Dokument Oprindelig Revision “
AL,
ID: 1440441_CO7_Z- slut - 6\

Dato: 2020-02-02

For byggesagen indsendes hermed-
+  Neervaerende sluterklaering, med tilherende dokumentation, jf. BR18, § 499

+ Certifikat for undertegnede certificerede statiker, dokumentation jf. BR18, § 18. av L

Dokumentation:
Erklasringen er bilagt statisk dokumentation som udfert | henhold Dokumentfortegnelse, dok. nr. 1440449 _K09_C01_00° ‘ ‘

dateret 2020-02-02
Konstruktionsklasser
Den statiske dokumentation viser, at anvendte konstruktionsklasser er i overensstemmelse med bv~ \\

Kravopfyldelse
Pa grundlag af ovenstaende og bilagte dokumentation erklaeres herved, at der qJestgerende og
dokumenterer, at bygningsreglementets krav, i henhold til BR18 kap\fO' -1, er overholdt.

Kontrolrapport
Det erklaeres, at de medsendte bilag, B3.1.2 Stﬂ* —bygveerk samt B3.2 2 Statisk
Kontrolrapport udferelse, er daskkende ~ qsendte kontrolplaner for det faerdigt udferte byggeri.

Det erklaeres endvidere, at kontr~’ I e‘ ., ]t BR18

Afvigelser funrlf
Afvigelse- . nd Konstruktionsaendringer, konstruktionsafsnit, dok. nr. 1440449 _K09_C05_003.

nrke
@me statiker har virket som kontrollant. Dele af kontrolarbejdet er uddelegeret, jf. B1.1 Statisk

e‘“ .wedegerelse - bygvaerk og B2 1.1 Statisk Kontrolplan projektering — bygvasrk
5\“‘ Underskrift

NN, certificeret statiker til konstruktionsklasse KK2

cowi[J



Handtering af udfgrelseskontrol i forbindelse med sluterklzering

DANCERT

TEKNOLOGISK INSTITUT

Indlaeg fra Lars Krog Christensen fra MT Hgjgaard Danmark A/S

Lars har vaeret certificeret siden 15. januar 2020.



DANCERT

TEKNOLOGISK INSTITUT

ERFA-mgde
24. og 27/. Oktober 2022

mm : Lars Krog Christensen
MTHojgaard
b Danmarkjg MT Hgjgaard Danmark A/S



DANCERT

TEKNOLOGISK INSTITUT

Lars Krog Christensen

Uddannelse: Civilingenigr, DTU i Lyngby — 1995
Anerkendt statiker - 2012
Certificeret statiker, Tredjepart - 2020

1995-2015: Rambgll Danmark A/S
2015-nu: MT Hgjgaard Danmark A/S

Gennem de sidste par ar har jeg afholdt en del kurser i DS 1140, sammen med Bent Feddersen (Rambgill).

. MTHojgaard

Danmark



- - DANCERT
Handtering af udfgrelseskontrol i

forbindelse med sluterklaeringen

« Udfordring 1: Der foreligger ofte meget lidt eller slet ingen dokumentation for kontrol af udfgrelsen i
forhold til DS1140. Det geelder i saerlig grad for den uafhaengige kontrol, som jo skal dokumenteres
og indga i den statiske dokumentation.

- Udfordring 2: Ved projektering kan man ofte “regne den hjem”, safremt der er udestaender. Det er
ofte ikke muligt ved udfgrelsen, da konstruktionerne ofte er skjulte, i hvert fald i et vist omfang. Det
vil derfor vaere meget bekosteligt eller umuligt at lave dokumentationen ”pa bagkant”.

« Entreprengrens hovedpine: DS 1140 er ikke saerlig preecis, og henviser til “udvalgte dele”, osv. Hertil
kommer en lang raekke af formelle krav som skal overholdes, hvilket bryder med den tradition de
udfgrende har haft (dokumenteret egenkontrol og eventuelt supplerende fagtilsyn som “uafhaangig
kontrol™). Tidligere havde man "udbudskontrolplaner”, som den udfgrende herefter lavede sine
kontrolplaner ud fra.

« Lgsning: CS ma pa den ene eller anden made overbevise sig selv om, hvorvidt udfgrelsen vurderes at
veere tilgodeset — altsa at projektet er udfert iht. det projekterede.

. MTHojgaard

Danmark



DANCERT

TEKNOLOGISK INSTITUT

Typiske mangler

« Manglende B2.2.2.x Statisk Kontrolplan udfgrelse, arbejde. Vurderes fremadrettet at blive bedre, da
CS skal lave kontrol af dokumenterne ved model b1) eller b2).

« Manglende B3.2.2.x Statisk Kontrolrapport udfgrelse, arbejde. Kan blive bedre fremadrettet da CS
ved model d) kan ngjes med at se en “kontrolregistreringsrapport” og sikre at dokumentationen er til
stede. Husk dog at kraeve kontrolregistreringsrapporten, fx i B2.2.1.

« Manglende dokumentation for om personen, der udfgrer kontrollen hos entreprengren, er
uafhaengig.

« Manglende dokumentation for de ngdvendige kompetencer hos den uafhasngige kontrollant.

« Kontrolplaner B2.2.2.x, som ikke er fyldestgarende. Ofte mangler fx kontrolafsnit, kontrolniveauer (jf.
DS/INF 1140) og redeggrelse for “udvalgte dele” (EXC3).

- Manglende dokumentation i statiske kontrolrapporter B3.2.2.x. Alt for ofte ses blot "OK", hvilket ogsa
er i orden i begraenset omfang. Men der bgr veere den forngdne dokumentation, fx opmaling af
vederlag — stor fordel at dokumentere med fotos.

- Manglende redeggrelse for, hvordan egenkontrollen er handteret (den uafhaengige kontrollant skal
sikre at egenkontrollen er udfgrt tilfredsstillende).

- Manglende dokumentation for handtering af afvigelser.

. MTHojgaard

Danmark



DANCERT

TEKNOLOGISK INSTITUT

Afvigelser — ma man det?

« Ja, iht. BR 18, vejledningen til §499, stk. 1, m3 man godt angive afvigelser — dog skal det sa anfares
"hvilke konsekvenser dette har for byggeriets sikkerhed og anvendelighed”. Denne formulering har
givet anledning til debat, da man jo normalt ikke kan udtale sig om sddanne konsekvenser...

 Jeg vil dog forsgge at give et forslag til, hvorledes det kan handteres — ud fra et fiktivt (men
realistisk) projekt. Det kraever selvfglgelig at der er noget dokumentation af udferelsen at forholde
sig til...

Kontrol

Det erklasres, at de | den statiske kontrolplan anferte kontroller er gennemfart, og at de ved kontrollen fundne afvigelser er
behandlet. Det erklzeres ogsa, at den fremsendte B3. Statisk Kontrolrapport er konsistent og daskkende i forhold til B2.
Statisk Kontrolplan for byggeriet, samt at kontrollen er udfart.

Safremt B3. Statisk Kontrolrapport ikke er daskkende, i forhold til B2. Statisk Kontrolplan og eventuelle betingelser givet i

byggetilladelsen, anferes dette, og det angives endvidere, (WGl A o [ R Tl (el o) 1o [o T et L UG L Te M
anvendelighed.

. MTHojgaard

Danmark
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TEKNOLOGISK INSTITUT

Fiktiv afvigelse | sluterklaering

« Eksempel pa tekst i sluterklzeringen:

Der forligger ikke fyldestgorende dokumentation for kontrol af udforelsen. Dette gaelder for den
uarhaengige del af den almene kontrol, jf DS 1140. For den scerlige kontrol har de projekterende
forstaet kontrolarbejdet i forbindelse med tilsyn, og her vurderes dokumentationen at vaere i orden.

I den almene kontrol er der registreret folgende afvigelser:

- Der foreligger ikke dokumentation for gennemgang ar udforelsesgrundlag fra projektering (B.1 |
DS 1140). Der foreligger dog referater fra projektgennemgangsmader, og derfor vurderes
forholdet at vaere tilgodeset.

- Der foreligger ingen dokumentation for kontrol af udforelsesgrundlag for arbejdet (B.2 i DS
1140). Entreprenaren har efterfolgende lavet en uafhaengig kontrol af udvalgte dokumenter, se
vedlagte skema X. Kontrollen giver ikke anledning til bemeaerkninger.

- Der foreligger “fordokumentation” for materialer og produkter (B.3 i DS 1140), men dette er ikke
udfort som en uarhaengig kontrol. Efterfolgende har undertegnede som CS kontrolleret
dokumentationen ved model c), og der er ikke bemaerkninger hertil.

. MTHojgaard

Danmark
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TEKNOLOGISK INSTITUT

- Der foreligger alene egenkontrol for modtagekontrollen (B.4 i DS 1140). Egenkontrollen er
meget udforlig og veldokumenteret, og pa denne baggrund vurderes den foreliggende
dokumentation som tilstraekkelig.

- Der foreligger ikke tilstraekkelig uarthaengig kontrol af selve udfarelsen (B.5 1 DS 1140). Selve
udforelseskontrollen er opbygget som en kombination af en dokumenteret egenkontrol og en
uarhaengig kontrol, der som sagt ikke er tilstraekkelig ift. DS 1140. Afvigelserne bestar primeaert i
kontrolomfanget for 1) Direkte fundering og 2) Pladsstabt beton, hvor der typisk er udfort 5-10
% s uarhaengig kontrol. Da projektet er i EXC3 skal kontrolniveauet vaere min. 20 %, jf. DS/INF
1140. Ud over entreprenarens kontrol er der endvidere udfort fagtilsyn via de projekterende.
Tilsynsrapporter er vedlagt og samlet set vurderes dokumentationen herved at sikre en fornuftig
kontrol af udfarelsen. For nuvaerende vil det vaere meget besvaerligt / umuligt at lave yderligere
dokumentation for udfarelsen, idet konstruktionerne i vidt omfang er skjult. Entreprengren er
blevet bedt fremover at sikre at kontrollen udfares i henhold til DS 1140, ligesom det er
pointeret at fremtidige afvigelser kan @ betydning for kommende sluterkizeringer:

- Der foreligger ingen dokumentation for slutkontrollen (B.6 i DS 1140). Slutkontrollen bor normalt
udfares successivt, men det er ikke sket i naervaerende projekt. Undertegnede har dog som
certificeret statiker vaeret pa gennemgang pa byggepladsen i alt 3 gange i forbindelse med
udfarelsen, hvor der ikke har vaeret kommentarer til det udforte arbejde. Min gennemgang har
haft status som “runderinger” og kan herved i et vist omfang sidestilles med slutkontrol.

. MTHojgaard

Danmark
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TEKNOLOGISK INSTITUT
Samlet set vurderes der at veere udfort en rimelig kontrol af udforelsen, men den udforte kontro/
Ikke er udfort i henhold til reglerne i DS 1140 inkl. DS/INF 1140. Ved min kontrol har jeg ikke
Konstateret forhold som vurderes kritiske for bygvaerkets sikkerhed og anvendelighed, men det
understreges at min gennemgang er baseret pa en stikprovevis gennemgang og at omfanget som
sagt ikke er i overensstemmelse med DS 1140.

Mange CS’er gnsker ikke at patage sig ansvar ift. udfgrelsen, da man ikke gnsker at overtage et
ansvar som jo er hos entreprengren. Derfor mener jeg at man er ngdt til at lave nogle formuleringer
med lidt “elastik” i, sdledes at sluterkleeringen kan accepteres hos myndighederne. Det man skriver
skal selvfalgelig vaere serigst. NB: Man patager sig ogsa et ansvar ved at holde en sluterklaering
tilbage. I sidste ende kan det resultere i en juridisk konflikt og advokater har det med at vende
tingene pa hovedet -© !

Debat + Spgrgsmal?

. MTHojgaard

Danmark



4. Dokumentation af brug af assistance

DANCERT

Ved bedgmmelsesprocesser i forbindelse med certificering er det et krav, at der foreligger
objektive vidnesbyrd for bedgmmelsen.

Da bedgmmelsen for certificerede statikere naesten alene er baseret pa skriftligt materiale,
bliver det et krav, at der findes skriftlig dokumentation. Denne dokumentation skal vaere
saledes, at bedgmmere er i stand til at vurdere, hvad der ligger til grund for dispositioner.

Det betyder, at vurderinger skal veere begrundede enten med tal eller tekst.

Kontrol skal vaere dokumenteret i tilstraekkelig grad til, at det kan ses, at kontrollen daekker det
omfang, der angives.

Det betyder, at det ogsa skal angives, hvor der ikke er fundet noget; men at det er kontrolleret.

Endelig betyder det, at det ogsa skal dokumenteres, at brug af assistance er blevet sikret, for
at det svarer til, hvordan certificeret statiker selv ville have udfgrt det.

TEKNOLOGISK INSTITUT



4. Dokumentation af brug af assistance

BR18 Vejledning til kapitel 32 DANCERT

TEKNOLOGISK INSTITUT

Der stilles krav til CS virke som udarbejdende eller kontrollerende, jf. certificeredes minimumsvirke §540.

- CS kan anvende flere forskellige modeller pa samme sag.

- CS kan benytte assistance ifm. modellerne a2 og b2 for dele af dokumentation, hvor der ikke er krav til CS
minimumsvirke.

- Ved assistance skal CS sikre, at assisterende har forngdne kompetence. CS skal styre kvaliteten, sa CS sikrer et
kvalitetsniveau, som hvis den certificerede selv virker som den udfaerdigende (udarbejdende el. kontrollerende).

- Ved assistance er der ikke krav om supplerende kontrol, dog kan CS gennemfgre kontrol af hele el. dele af

dokumentationen, hvis det vurderes ngdvendigt.

- CS kan a&ndre sit virke fra kontrollant til udarbejdende ift. start- og sluterklzering, men ikke omvendt.



4,

Dokumentation af brug af assistance

Indlzeg fra Mads Damkaer Mgller fra Value Engineering ApS

Mads har veeret certificeret siden 10. marts 2021.

DANCERT

TEKNOLOGISK INSTITUT
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DANCERT — ERFA mgde 2022.10.27

Eksempler og udfordringer fra hverdagen ved “model ¢”
v/ Mads Damkaer Mgller
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Certificeret statiker KK3-4, model ¢

Side 1

2022.05.18

CS_Kontrolnotat 01

Projektdokumenter
Dokument, iht. Dokumentliste Statisk dokumentation 000 Version Dateret Model Kontrolniveau
Al Konstruktionsgrundlag RO1 001 2022-05-11 [ K_min*
B1.1 Statisk Projektredegprelse bygvaerk 001 2022-05-11 [ K_min
B2.1.1 Statisk Kontrolplan, projektering, bygvasrk RO1 001 2022-05-11 B1 K_max*
B3.1.1 Statisk Kontrolrapport, projektering, bygvaerk 001 2022-05-11 c K_min

*Dele der ikke kan uddelegeres og som derfor skal “udfaerdiges” af certificeret statiker jf. BR18 udf@res som maksimum kontrol, ogsd selvom den uafhaegnige
kontrol er udfart internt i bygvaerksprojekterendes organisation. Dette gaslder fx for indplacering i konstruktionsklasse i A1.1 og kontrolplaner for bygvaerk (682.1.1

og B2.2.1).

VALUE
il ENgiNeering

Kontrol - Certificeret statiker KK3-4

Side 1

2022.10.03
2022.10.06

CS_Kontrolnotat 01

Projektdokumenter
Dokument Version Dateret Model W
Al.1 Konstruktionsgrundlag 001 2022.09.28 bl & Max
B1.1 Statisk Projektredeggrelse, bygvaerk 001 2022.09.28 C Min
B2.1.1 Statisk Kontrolplan, projektering, bygvaerk 001 2022.09.28 bl Max
B3.1 Statisk Kontrolrapport projektering 000 2022.09.21 Min

2022-10-27

Value Engineering ApS

Efter 2022.07.01 med Vejledning til BR18 kapitel 33,
certificerede statikers virke er det nu ikke laengere muligt at kgre
model c pa hele projektet.

Fx A1.1 skal nu kgres efter model b1 eller b2 iht. tabel 3.
Er det gennemtaenkt?

Selv med model c kunne der angives en note til de dele af A1.1
man gnsker CS at udfgre en ekstra kontrol af. Eller som minimum
kunne bruge model c med krav om at der udfgres maks. kontrol.
?? Men ansvaret for den uafhaengige kontrol af Al1.1 bgr stadig
kunne ligge hos anden aktgr end CS.

abel 3. Mulige modelvalg for den certificerede statikers virke som kontrollerende for de enkelte dele af

dokumen

ID | Emne Mulige modelvalg

al | a2 |bi]b2]c]| d

Start- og sluterklaring

Starterklzering herunder redegarelse for planlagt virke

X
Sluterklaering herunder redegarelse for virke % I [ [ [

A | Konstruktionsdokumentation

Al | Konstruktionsgrundlag

A1.1 Konstruktionsgrundlag — bygvaerk |

A1.2 Konstruktionsgrundlag = kanstruktionsafsnit | /i/ | (X)

A2 | Statiske beregninger

A2.1 Statiske beregninger — bygvaerk | | [0 [x]

A2.2 Statiske beregninger — konstruktionsafsnit | | | | X |

A3 | Konstruktionstegninger og modeller

A3.1 Konstruktionstegninger og medller — bygvark x) | xv

A3.2 Konstruktlonstegm‘ugeﬂg maodeller — konstruktionsafsnit X

A4 | Konstruktionszsdger

Ad IWfions-fndrmger - bygvark X

[~ Konstruktionszndringer — konstruktionsafsnit X

AS | A5, Konstruktion som udfgrt X

B | Projektdokumentation

B1 | B1. Statisk projektredeggrelse | ] | | x|

B2 | Statisk kontrolplan

B2.1.1 Statisk kontrolplan projektering — bygvaerk (uafhangig

x).
kantrol)

B2.1.2.x Statisk kontrolplan projektering — kenstruktionsafsnit

(uafhaengig kontrol) x

B2.2.1 Statisk kontrolplan udfarelse — bygveerk {uathaengig

. XEI
kontrol af saerlig og almen kontrol)

B2.2.2 x Statisk kantrolplan udfarelse — arbejde {(uathzngig
kontrel af saerlig og almen kontrol)

44
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Side 2
Kommentarer

Generelt

Denne kontrol har primazrt fokus pa at bygvaerket er indplaceret i den rette konstruktionsklasse samt at vurderes om tingene ser fornuftige ud i sin helhed. Der er
foretaget enkelte stikprgver og parallelberegninger af udvalgte omrader. Der udfgres generelt en minimumskontrol iht. SBI271. For dele hvor der findes stgrre
vaesentlige fejl, udvides kontrollen.

Fplgende dele har det primaere fokus ved denne kontrol:

- Beskrivelse af bygvaerk K_udwv
- Konsekvensklasse og konstruktionsklasse K_max
- Statisk virkemade K_udw.
- Funderingsparametre K_udw.
- Vindlast, herunder formfaktorer K_udv.

Derudover vurderes om den uafhangige kontrol godtggr at veere tilstraekkelig.

Det under bemaerkninger anferte, skal opfattes som et notat ud fra en kritisk gennemgang af det kontrollerede projektmateriale. Det er herefter den
projekterendes opgave at vurdere bemarkningens essens og reagere herefter.
I kolonnen “Svar fra projekterende” angiver den projekterende hvordan bemarkningen indarbejdes/ andres i projektet samt initialer og dato.

Afsnit Side Kommentar fra kontrollant Svar fra projekterende Status
Generelt
Generelt velstruktureret og dokumenteret statisk dokumentation i sin helhed. De vaesentlige dele til Skal ikke besvares

narvaerende fase vurderet medtaget.
Al.1 Konstruktionsgrundlag bygvaerk

Indledning 3 I skriver Al udger den geotekniske projekteringsrapport. | skal sikre jer at alle punkter i 581 271 som skal Der eri Al
vaere indeholdt i den geotekniske rapport sd er med | Al. Udover funderingsparametre skal der ogsé Konstruktionsgrundlag
beskrives hvordan der laves tilsyn mv. Det er dog noget der ogsa ber vaere med | B2.2.1. Se sidste punkt, i tilfgjet de manglende
dette skema vedr. dette. punkter fra SBI 271, som
skal vaere indeholdt i den
geotekniske

Value Engineering ApS CVR-nr.: 41079665 wwwalueengineering.dk
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Side 2
Kommentarer
Generelt
Fokuspunkter for denne kontrol:
- Tilstraekkelig materiale jf. kravene til en starterklaering jf. BR18 / SBI271.
- Konsekvens og konstruktionsklasser er korrekt fastlagt
- Tilstraekkelig beskrivelse af bygvaerket og statisk virkemade
Det under bemaerkninger anfgrte, skal opfattes som et notat ud fra en kritisk gennemgang af det kontrollerede projektmateriale. Det er herefter den
projekterendes opgave at vurdere bemaerkningens essens og reagere herefter.
| kolonnen "Svar fra projekterende” angiver den projekterende hvordan bemaerkningen indarbejdes/ andres i projektet samt initialer og dato.
Afsnit Side Kommentar fra kontrollant Svar fra projekterende Status
Generelt
1 Til neervaerende stade virker materialet gennemarbejdet, og det vaesentlige er medtaget til en Skal ikke besvares
starterklering
Al.1 Konstruktionsgrundlag bygvaerk
2 21 14 BR 18 rev. 1/7-22 og den er geldende for denne sag. (| har angivet 1/1-22) Det rettes i opdateret Al.
3 | 2.2 (bilag (5) For ganghro. Tror | har ved en fejl skrevet => CC2. Konklusionen er stadig angivet til CC3, 53 OK. Det rettes i opdateret Al.
Ail_?: F eaoriserinoen i konsekye klasce [or gangbroe B i REEan ficlelse 14 A :
Maksimal speendvidde: 158 m < 24 m > CC2< & =
Sterste hajde aver terreen: 8,4 m < 12 m 3 002 < €=
4 25 16 Som for 2.1 skal det vaere BR fra 1/7-22 Det rettes i opdateret Al.
32 17 Er det muligt at GVS kan forekomme hgjere end de malte +1,85 som ma vaere drstidsbestemt? Hvis der God bemzarkning!
ligger en draenende foranstaltning i det niveau s OK, men det kunne vare man skulle overveje hvad +1m Vi vil under
[fremtid) kunne have af betydning for konstruktionen/fundamenter detailprojektering tage
hensyn til et gget GVS pa
+1m nar vi designer
fundamenter og pale.
6 4.1.2 20/21 Hvordan optages den vandrette last fra tagkonstruktionen Vi laver en

momentstiviamme i hver

2022-10-27

Value Engineering ApS
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CS kontrol — Afsnitsprojekterende, KA-02, KA-04.1-2, KA-05, KA-10, KA-11 og KA-15

Side 1

2022.05.25

Kontrolskema 05

Projektdokumenter
Dokument Version Dateret Model Kontrolniveau
KA-02 Betonelementer
A1.2.2 Konstruktionsgrundlag - Huldak A A c K_min
A2.2.2 Statiske beregnigner - Huldaek - Rev A *E ** C K_min
A3.2.2 Konstruktionstegninger - Huldaek A o c K_rmin
B1.2.2 Statisk projektredeggrelse - Huldaek o o C K_min
B2.1.2.2 Statisk kontrolplan - Huldaek ** ** C K_rnin
B3.1.2.2 Statisk Kontrolrapport - Huldzek A o c K_rmin
KA-10 Trapezplader CC2
A1.2.10 Konstruktionsgrundlag - Trapezplader ** ** c K_min
£2.2.10 Statiske beregninger - Trapezplader b o c K_min
A3.2.10 Konstruktionstegninger - Trapezplader = ** C K_min
A4,2.10 Konstruktionsaendringer - Trapezplader =+ ¥ c K_min
AS5.2.10 Konstruktion som udfart - Trapezplader b A c K_min
B1.2.10 - Statisk projektredegerelse - Trapezplader =+ ** C K_min
B2.1.2.10 - Statisk kontrolplan projektering - Trapezplader ** ** c K_min
B3.1.2.10 - Statisk kontrolrapport projektering - Trapezplader b A c K_min
KA-11 Hangefundamenter [Bygveerksprojekterende]
A2.2.11 Konstruktionsafsnit - Heengefundamenter =+ > bl K_udw.
KA-15 Sprinklertank
A1.2.15 e ** c K_min
A2.2.15 hid ** c K_min

*0 Tegningsfortegnelse 2022.05.18_Sanderborg
** Dokumentliste - Konstruktionsprojekt 2022.05.18
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Side 3
Kommentarer

Generelt

Denne kontrol, omfatter primaert afsnitsprojekterendes dele.

Udestaender efter denne kontral:
- Konstruktionsafsnit fra afsnitsprojekterende: KAOG-09 og KA12-14
- Kontrol af udfgrelsesdokumentation, AS.x, B2.2.x og B3.2.x

Det under bemzerkninger anferte, skal opfattes som et notat ud fra en kritisk gennemgang af det kontrollerede projektmateriale. Det er herefter den projekterendes opgave at
vurdere bemazerkningens essens og reagere herefter,
| kolonnen “Svar fra projekterende” angiver den projekterende hvordan bemaerkningen indarbejdes/ @ndres i projektet samt Navn/initialer og dato.

Afsnit Side Kommentar fra kontrollant Svar fra projekterende Status
Status “gren” angiver punktet er lukket, ikke yderliggere kommentarer.

Status “red” angiver punktet ikke er lukket, der er yderliggere kommentarer eller behov for
supplerende dokumentation.

samlingsdetaljer. CHP 08-06-2022 Nej — lkke relevant
arbejdsprocess

Generelt | Der eringen

2022.09.03 MDM:
Det handler ikke om arbejdsproces, men at der skal foreligge samlingsdetaljer i
projektmaterialet, bade ift. at en kontrollant kan se om det tegnede er som beregnet og at
man senere kan se hvordan tingene er skruet sammen i projektet. Der skal foreligge
samlingsdetaljer i projektet.
Generelt | Der foreligger ikke dokumentation for uafhaengig kontrol. CHP 08-06-2022 B3.1.4.1 er den

uafhangige kontrol
2022.09.03 MDM:

Det er ikke en dokumenteret kontrol. Hvis der virkelig ikke er fundet nogen fejl og mangler sa
ma | vedlaegge PDF er hvor man kan se hvad der er kontrolleret og fundet ok. Som svarer til
omfanget. Det gazlder alle jeres dokumenter. Der kan ikke afviges herfor.

A2.2.2 Statiske beregninger - Betonelementer

3-4 Reaktionerne / forudszetninger OK iht. A2.1 2021.11.19 AD:
OK.
CBO12 | 25/40- | | mangler at redeggre for vandret fastholdelse for bjaelken som en vandret liggende 2021.11.19 AD:
41 bjaelke for vind vinkelret pa. Begge sider skal der redggres for. Det er uklart hvordan Tilfgjet afklaring af bjaalkeberegningen og
bjaelken er fasthold vandret? Tegn beregningsfigur/statisk model op. understgttninger for begge retninger af
bjaelker.

Se Bilag B - Skitser og principper for
beregninger.
@urige | Xxx Der mangler eftervisning af vederlagsspeendinger pa diverse reaktioner fra TT og 2021.11.19 AD:
facadehjaslker OK.

Vederlag beregning er tilfgjet.
Se side 74 og 75.
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Afsnit Side
1.1 1.1-2
1.1 1.1-2

1.2.1.1 1.1-4-5

1211/
Bilag
A2.2-1B

1.2.1.1/
Bilag
A2.2-1B
1.2.2

Kommentar fra kontrollant Swvar fra projekterende
K09: Fundering

Overlejringstryk for fx Grgnt omrade er angivet til 12,9 kN/m2 i skemaet, men i bilag A2.2-1 er

anvendt 13,5 kN/m2. | bedes sikre der er overenssternmelse. (geelder muligvis ogsa for andre).

Friktionsvinklen pa langstidstilstanden kan vel ikke vaere 07 54 giver det 0§ baereevne. Der er

ogsa brugt 30 gr. | Bilag A2.2-1B7

| bedes lave en planoversigt hvor man kan se hvilken lastkategori og jordtype de enkelte

fundamenter tilhgrer, evt. pa jeres fundamentsplan. Det er meget omstaendigt som det er nu

at kontrollere fundamentsbredder er korrekt ift. forudsaetninger.

Kontrol af metode for beregning af jordens baereevne.

Har foretaget nogle parallelberegninger i eget beregningsark.

| efterviser stribefundamenter ud fra beregning af 1 m langt punktfundament. Det er pa den
usikre side da formfaktorene er til gunst ift. et “uendeligt” langt stribefundament.

Fx ved kontrol af lastkategori op til 150 kN/m for Grgnt omrade med b = 0,9 m. Der far jeg
samme udnyttelse som jer ved eftervisning som punktfundamt (85 %), men ved at regne som
stribefundament far jeg udnyttelse pa 95 %.

10-150 | 0.6 | 150
Dette méa krazve en generel genberegning af stribefundamenterne for at sikre der er

tilstraekkelig beereevne.

Der er lavet et par stikprgver pa lodret last stemmer med lastkategori samt geometri pa Skal ikke besvares
udvalgte fundamenter. Fundet god overensstemmelse, hvorfor der herfra kun lavet

gennemgang af metoder, disse er kommenteret nedenfor.

Armering i stribefundamenter

Side 8
Status
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Det er ikke tilladt jf. vejledningen...

Ved sidste ERFA mgde blev vi “enige” om at vi karer
model c pa de enkelte B2.2.2.x dokumenter.

CS kontrol — Udfgrelse del 1

Side 1

2022.05.23

Kontrolskema 06

Projektdokumenter
AN

Dokument Version Dateret \ Model Kentrolniveau
02 Fundamenter \
A5.2 i 3k \ c K_min
B2.2.2.2 Statisk kontrolplaner A e c K_min
B3.2.2.2 Statisk kontrolrapport udferelse, fundamenter *E *E C K_min
03 Stalkonstruktioner
AS5.03 Konstruktions som udfart
B2.2.2.03 Statisk Kontrolplan - Udfprelse wE o C K_min
B3.2.2.03 Statisk Kontrolrapport - Udfarelse *E *ok C K_min
05 Trapezplader
AS5.05 Konstruktions som udfart
B2.2.2.5 - Statisk kontrelplan og kontrolrapporter udfgrelse - Trapezplader *& ** C K_min
B3.2.2.5 Statisk kontrolrapport udfgrelse - Trapezplader 11.05.2022 A A c K_min

07 Ovenlys

A5 Konstruktions som udfart

B2.2.2 x - Statisk kontrolplan og kontrolrapporter udfarelse - ovenlys

B3.2.2.x Statisk kontrolrapport udfgrelse - ovenlys

** Dokumentliste - Konstruktionsprojekt 2022.05.18
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Vejledning til BR18 kapitel 33, certificerede statikers virke

[ ID [Emne | [ a1t a2 ] b1 | b2 c'| d |
B2.1.2.x Statisk kontrolplan
for uafhaengig kontrol af X3
projektering af
konstruktionsafsnit.
B2.2.2 x Statisk kontrolplan
for uafhaengig kontrol ved X3)
udferelse for det enkelte
arbejde.
3} Den certificerede statiker kan f& bistand fra f.eks. en underleverander eller
fra en udfarende. Ved bistand skal den certificerede dog sikre, at
H¢ringsudgave kontrolplanen mindst svarer til det kontrol omfang/niveau, som den

certificerede finder nedvendigt. Dette kan ske ved, at den certificerede
statiker foretager en kontrol af kontrolplanen svarende til en
minimumskontrol (Kmin).

Gzeldende udgave 3]  Den certificerede statiker kan 3 bistand fra f.eks. en underleverandar (afsnitprojekterende) eller fra en
udfgrende, Ved bistand skal den certificerede sikre, at kontralplanen mindst svarer til det kontrol

2022.07.01 omfang/niveau, som den certificerede finder ngdvendigt. Dette kan ske ved, at den certificerede

statiker foretager supplerende kontrol af kontrolplanen svarende til maksimumskontrol {(Kmax).

2022-10-27 Value Engineering ApS

...... Maske man skulle overveje at flytte CS’s minimumsvirke
til model c for B2.1.2.x og B2.2.2.x?

...... CS er ikke (ngdvendigvis) ekspert i udfgrelsesnormerne,
hvorfor skal “vi” sa vaere den uafhaengige kontrollant pa
denne del?

...... hvor skal uafhaengige kontrol af B2.2.2x dokumenteres?
Den hgrer vel ikke hjemme i hverken B3.1 eller B3.2?

..... Glaeder mig til den dag certificeringsordningen for
udfgrende kommer. Sa skal vi forhabentlig kun forholde os
til selve projekteringen + evt. saerlige kontroller.

Vejledning til BR18 kapitel 32 angives dette som Kmin
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Side 2
Kommentarer

Generelt
Denne kontrol, omfatter dokumentation af udfarelse, del 1.

Udestaender efter denne kontral:
- Evt. opfglgning fra andre kontrolskemaer
- Kontrol af udferelsesdokumentation, for gvrige udfgrende iht. dokumentlisten

Det under bemaerkninger anferte, skal opfattes som et notat ud fra en kritisk gennemgang af det kontrollerede projektmateriale. Det er herefter den projekterendes apgave at
vurdere bemazrkningens essens og reagere herefter,
| kolonnen “Svar fra projekterende” angiver den projekterende hvordan bemzarkningen indarbejdes/ @ndres i projektet samt Navn/initialer og dato.

Afsnit Side Kommentar fra kontrollant Svar fra projekterende Status
Generelt
Ydelser tilknyttet bygvaerksprojekterende iht DKBI kurset i D51140:
1. Angive konstruktionsklosser.

2. Angive udforelsesklasser.

3. Udarbejde B2.2.1 Statisk kontrolplan, udfarelse, bygvaerk, jf. paradigme i 5Bi-271,

Kontrolplanen danner grundlag for entreprengrens kontrolplaner.

4,  Angive eventuelle serlige krav til kontrollen og kontrollanten, herunder hvordan
kontrollen skal dokumenteres, fx ved anvendelse af dokumentnumre B2.2.2.X og
B3.2.2.X.

{Ikke sammenfaldende med dokumentliste eller det som er modtaget.)

5. Indsamle dokumentation fra den udfarende, dvs. A5, B2 og B3 dokumenterne, og
sikre at dokumenterne er fyldestgerende og kontrolleret iht. BR18 og 5bi-271 samt

Afsnit Side Kommentar fra kontrollant Svar fra projekterende Status
at der er fulgt op i forhold til afvigelser.
(virker ikke til at dette er udfert tilstrazkkelig. Kan se | har kommenteret [ lavet en
word fil med relevante kommentarer til de udfgrende. Disse virker der ikke fulgt op
pa. | bedes sikre at dette punkt er opfyldt far | fremsender til gennemsyn ift. en
sluterklaering. )

Ovenstiende punkter 4-5 virker ikke helt opfyldt.
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Ydelser tilknyttet Entreprengren iht DKBI kurset i D51140:
1. Udarbejde B2.2.2.X Statisk kentrolplan udfarelse arbejde for alle relevante
kontrolaktiviteter, Brug paradigme fra Sbi 271 . Hold egenkantrol og uafhangig
kontrol adskilt; egenkontrol indgdr ikke i den statiske dokumentation

2. Udfore egenkontrol for alle aktiviteter. NB: Egenkontrollen kraeves ikke
dokumenteret iht. BR181). Alligevel anbefales det at udfare en dokumenteret
egenkantrol, som er normal kutyme i de fleste entreprendrfirmaer.

3. Uafheengig2) kontral af at egenkontrollen har fundet sted. Kan ske ved gennemgang
af dokumentation for egenkontrol og/eller pa anden vis, fx kontroller pd
byggepladsen.

4.  Uafhaengig?) almen kontrol for udvalgte aktiviteter, hvor risikoen for fejl vurderes at
vaere stgrst. Omfang afh af konstrukti 1, 0g 50m ud kt
defineres omfanget af den udferende. Som minimum udferes uaf gig kontrol af
de angivne emner i D5 1140, Anneks B.

5. Udfare uafheengig kontrol for den Saerlige kantrol, hvis der er kraevet en saerlig
kontrol.

Value Engineering ApS CVR-nr.: 41079665 www.yalueengineering.dk
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Side 4

Afsnit Side Kommentar fra kontrollant Svar fra projekterende Status
6. Dok tere den uafh ige kontrol i B3.2.2 X Statisk kontrolrapport, udfarelse,
arbejde. Resultater af kontrol samles | skemaer eller tilsynsnotater i bilag. Lav et
forklaede med overordnede opsamlinger, jf. paradigme i Shi 271,

7. Udarbejde A5 Konstruktion som udfart. Vil typisk bestd af en raekke
underdokumenter, bl.a. fra leverand@rer. Pas pé med at forveksle A5 med B3.2.2.X.

2022.05.23 MDM:

Til hvert kantrolafsnit skal der foreligge 3 hoveddokumenter som jeg skal se, A5.x, B2.2.x og
B3.2.%. Hvis der er bilag, skal det tydlige fremga af rapporterne og skal veere struktureret sa
det er KS bart fra udefrakommende. (jeg skal ikke se egenkontrol, men blot se den
uafhaengige kontrol del, jf. pkt. 3).

Alle kontrolafsnit skal gennemgés og rettes op s& ovenstdende punkter kan godtgares.
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Ydelser tilknyttet Certificeret statiker iht DKBI kurset i D51140:
1. Sikre at dokumenterne B2,2.2.X Statisk kontrolplan, udfgrelse, arbejde og B3.2.2.X

Statisk kontrolrapport, udfarelse, arbejde foreligger og er kontrolleret3), C5 skal som
minimum lave Kmin kontrol aof dokumenterne

2022.05.23 MDM:;

Der kan generelt konstateres at B2.2.x og B3.2.2.x generelt ikke falger struktur i
sbi271 og indheld | DS1140 Anneks B og kap. 10, (b2.2.x og B3.2.x er ikke blot nogle
kontrolskemaer men udgar en rapport hvor disse kontrolskemaer er bilag).

2. Sikre at dokumentet A5 Konstruktion som wdfart er udarbejdet og kontrolleret iht,
BR18 tabel 2a {kontralniveau er Min eller Udv). C5 skal som minimum lave Kmin
kontrol, med mindre C5 selv har forstdet kontrollen.

2022.05.23 MDM:
Der kan konstateres at dette dokument ikke foreligger flere steder og hvor de

Value Engineering ApS CVR-nr.; 41079665 wwwvalueengineering.dk
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Side 5
Afsnit Side Kommentar fra kontrollant Svar fra projekterende Status

foreligger, ikke er struktureret med forside, indholdsfortegnelse samt hvem der har
forestdet udarbejdelsen og kontrol af dokumentet.
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26 1. Stribefundament ift. kurv stemmer ikke med plan. Stribefundamentet 1. Handvarkerne pa pladsen har
skal jf. planen vaere placeret centreret om punktfundamenter desvzerre brugt kurven som ‘ Billede 26 / ‘ 25 Iht. detalje F1 skal der helt generelt vaere et fundament pa 800 mm i | RH. 28.04.2022
2. Erder stgdt armering fra stribefund til punktfund. ? adgangsvej til udgravningen, denne F1 bredden. Fundablokken placeres ca. center. Det er ikke helt det som f.eks.
er oprettet og korrekt placeret ihh.
Tegning, samt opretietint til deklag Value Engineering ApS CVR-nr: 41079665  www.alueengineerina.dk
inden udstgbning.
2. Jader er stgdt armering fra
stribefundament til punkt. 1
VALUE
Value Engineering ApS CVR-nr: 41079665  www.valueengineering.dk |III ENGINEERING
Side 4
____________________________________________________________________________________________________________________________| Afsnit Side L fra kontrollant * Svar fra projekterende Status

VALUE
il ExgiNeeig

kan ses pa billede 26 (som er taget i modul A). Det kunne godt ligne et
fundament med en bredde pa 600 mm som netop er det som fundamentet
skal vaere i gavlene?

Side 8

Afsnit

Side

Svar fra projekterende

Status

T0 11/01/22

2022.05.18 MDM:

Flere dialoger pa mail og telefon vedr. dette. Det kan ikke dokumenteres
med billeder at det er udfart efter projekt. Derudover star de inde for at det
er udfert iht. projekt, og Radgiver har angivet fundamentsplaner og detaljer
"som udfert”. Dog er det kritisabelt at der ikke foreligger en KS af
facadefundamenter. Punktet lukkes, men der afviges i sluterklaeringen for
dette forhold.

Dette er en fejl, billede er taget i gavl, er
flyttet i rapport.

Fundament er kontrolleret OK.

2022-10-27
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Bilag til Sluterklzering, redegorelse for certificerede statikers virke Dokumentliste statisk dokumentation_CS virke
2022.01.24 MDM

Dokumentliste statisk dokumentation Saganr: 2103062
Dato: 20,01.2022
Rev. dato:
Bygherre: Udgave: Som udfart
Sag:
Dokument Udgave
Dok E M o A B c Koaomtrol miveau it
e mne BFR18 bilag 3 tabel 2 H d k H kk
...Det vinder nok ikke
ALl Kanstruktionsgrundlag bygweerk - 13.08.21 K Max f‘ k .
A1.2.2 ¥orctruktionsgrundlag - Betonelementer - 08.09.21 K_Max g p
Al1.2,3 Konstruktionsgrundlag, Betonribbeslementer 208,21 K max.
A2.1 Statiske beregninger bypverk 13.08.21 K_ e
£2.2.% Statiske beregninger - Konstruktionsafsnit 1,4 - 04,1121 K Ldy
B3.2.2.4 Statisk kontrolrapport udfarelse - Stalkonstruktioner - 301121 K_min
B3.2.2 5 Statisk kontralrapport udf@relse - Stiltraperplader - 13.01.22 K_min.
KS notat, reference Akter CS virke UK K_min
- KS notat 01 og 02 Bygvaerksprojekierende [CS model bi) Mads Meller E
- KS notat 03 Alsnitsprojeklerende [CS model ¢ : Mads Maller
- KS notat 04 Ldfarande [CS model ¢] v Mads Maller
Udfarelsasatsnit *  Uathaengio kontrollant Konstruktionsaftsnit *+  Uafhaangig kontrollant
Fundamenter .2 - Betonelementar
-2 - Betonelemeantar .3 - Betonribbeelementer

3 - Betonribbeelementer 5 - Staltrapezplader

4 - Stalkonstruktioner
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5. Meddelelser

DANCERT

TEKNOLOGISK INSTITUT

Krav om brug af konstruktionstegninger SBI 271 afsnit 1.5.2 punkt 6.

Husk at projekter, hvor der ikke er lavet sluterklaering, skal med over i nyt
regneark.

Handtering af kommentarer i store maengder til bedgmmelsesrapporter.



5. Meddelelser

DANCERT
Husk at fa mindst et afsluttet projekt inden recertificering. TEKNOLOGISK INSTITUT

7.5.3 RECERTIFICERING AF STATIKER

Certificerede statikere, der er certificeret til konstruktionsklasse 2-4 samt tredjepartskontrol af statiske
forhold, skal hvert femte ar recertificeres, jf. §§ 7, 31 og 32, safremt denne gnsker at opretholde sin
certificering.

Formalet med recertificering er, at certificeringsorganet skal kontrollere om den certificerede statikers har
ajourfert sine kvalifikationer svarende til gaeldende krav og opretholdt samt tilegnet sig nye kompetencer
som fplge af nyerhvervede kvalifikationer, jf. §17.

Den certificerede skal ansgge om recertificering pa et tilpas tidligt tidspunkt, jf. §§ 31, stk. 1 og 32, stk. 1,
saledes at recertificeringen kan vaere tilendebragt inden udlgb af indevaerende certificeringsperiode, jf. § §§
31, stk. 2 og 32, stk. 2.

Recertificeringen foretages pa baggrund af et eller flere projekter, som opfylder betingelserne i § 16 og som
certificeringsorganet finder fyldestggrende og egent til bedgmmelse. Bedgmmelsen foretages af den del af
projektets dokumentation, som den certificerede statiker enten har udarbejdet eller kontrolleret.



Kommentarer fra deltagere

DANCERT

TEKNOLOGISK INSTITUT



7. Afslutning

DANCERT

TEKNOLOGISK INSTITUT



